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Kartografisko projekciju noteicgjs



Ievads

Kartografija - zinatne par unikaliem att€liem, kuros redzam dabu, saimniecibu, pat
sevi (ir t.s. “domu” kartes, kuru saturs balstits uz cilvéku uzskatu, priekSstatu
apkopojumu); geografiskas kartes miis sagaida pirmaja skolas diena, globala timekli,
pavada miis komand&jumos un celojumos. Jo karte ir maksimali objektivs, ar1 atbilstosi
meérogam un t€mai precizs attéls, bet katra karte tas veidotajs vai autors ir “ietveris” savus
uzskatus, secinajumus. Tatad karte nevar biuit absoliti objektiva. Karte var att€lot gan
Zemes dziles, gan atmosf€ras augS€jos slanus, cilvéku nodarboSanos un uzskatus.
Tadgjadi karte ir arT unikals informacijas avots.

Miisu ieverojamais vésturnieks un diplomats Arnolds Spekke (1887-1978) 1959.
gada rakstija, ka ir loti interesanti un arT raksturigi, ka kartografija, $is jutigais “aparats”,
nemaldigi registré cilvéku sp&jas uztaustit, saprast un parvarét pasaules distances.

Kartografija ir gan zinatne, gan prakse, jo, ja kartes nevienam nav vajadzigas, arl
kartografijas nozarei nav nakotnes. Par laimi, liekas, ta nekad nebis, jo ja necelosim pa
miusu zemeslodi, tad jau tagad var pétit Meéness, dazu citu plangétu kartes un planot
marSrutu. Kartografija ir moderna zinatne, bez datortehnikas, kosmiskas informacijas
miisdienas kartes sekmigi veidot vairs nevar.

Esmu pateicigs pasniedz€jam, kur§ mani parliecinaja, lai dotos uz Maskavas Valsts
universitati apgiit kartografa profesiju — docentam Aleksandram Jaunputninam (1904-
1974).

Gramata domata vispirms jau tiem, Kuri studé geod€ziju un kartografiju Rigas
Tehniskaja universitate, ka arT citu augstskolu dabaszinibu studentiem.
Ceru, ka arT karSu veidotaji un izdevéeji atradis sev kadu derigu atzinu.

Autors ir Tpasi pateicigs Geomatikas katedras kolégiem, kuru profesionalie padomi
lava biitiski uzlabot darba kvalitati.



Teksta ievietoto attélu un tabulu saraksts
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Kartes elementu shéma (autora).

Zemeslode, geoids un Zemes elipsoids (Miisdienu Latvijas topografiskas kartes, 22.Ipp.).
Zemes elipsoida parametri (Misdienu Latvijas topografiskas kartes, 23.1pp.).
Sagrozijumu elipse (M./].Conosses, 20.1pp.).

Pasaules kartes: a— vienadlenku, b — vienadliela projekcijas.

Normalas projekcijas: a — cilidriska; b — koniska; ¢ — azimutala (Basic cartography, 15.1pp.)
Lamberta projekcija Ziemelu puslodei (J.Campbell, 49.1pp.).

Sansona pseidocilindriska projekcija (M.[1.ConoBses, 49.1pp.).

Polikoniska projekcija (M.1.Conosses, 50.1pp.).

. Latvijas teritorija dazadas projekcijas (autora).

. UTM gradu tikla sadale zonas un joslas (Musdienu Latvijas topografiskas kartes, 34.Ipp.).
. TM projekcija (J.Campbell, 39.1pp.).

. R.V.Putnina projekcija pasaules kartem (Geografiskie raksti, III/IV. sgj.).

. V.Murevska projekcija (3apyukas, Kpacunsuukosa, 56.1pp.).

. Skaitliskais un linearais mérogi (Miusdienu Latvijas topografiskas kartes,39.1pp.).
. Skérsmérogs (turpat, 39.1pp.).

. Latvijas topografiskas kartes méroga 1: 50 000 sadales shéma (turpat, L pielikums).

Latvijas satelitkartes me&roga 1: 50 000 lapu sadales shéma (turpat, I.pielikums).

. Pasaules kartes méroga 1:2,5 milj. lapu sadales shéma (bepnsar A.M., 66.1pp.).

Latvijas navigacijas karSu sadales shéma (Juras navigacijas karSu un publikaciju katalogs. R.,2002.).

. Kartes legenda (Latvijas autocelu atlants. R.: Vade Mecum., 1993.- 4.1pp.).
. Legenda kartes fragmenta veida (pie kartes ““Victoria, Vancouver Island and the Sunshine Coast”).
. Kartes lapas kompozicijas varianti: a — kartes nosaukums; b — mérogs; ¢ - legenda;

d — papildelemnti (Basic cartography, 25.1pp.)

Geometriskie simboli (zimes) (Arnberger, 75.1pp.).

Aplu atbilstibas veidi (turpat, 84.1pp.).

Trisdimensiju simboli iedzivotaju kart (J.Rutkis. Latvijas geografija.Stokholma, 1960.- 419. Ipp.).
Uzskatamie simboli.

Piktogrammas (Ludzas rajona turisma karte).

Topografiskas zimes Latvijas kartém méroga 1: 10 000 (Apzim&jumi topografiskajai kartei
meéroga 1: 10 000.,6. Ipp.).

Topografisko zimju lokalizacijas veidi (Musdienu Latvijas topografiskas kartes, 55.-56.1pp.).
Linearie simboli.

Laukuma simboli (Kartes valoda, 16.1pp.).

Vektoru veidi.

Diagrammas karte.

Grafiki karte.

Iesvitrojuma orientacija un intensitate (Arnberger, 115.1pp.).

Reljefa att€lojums 18.gs. karté (Cartographica Helvetica 18., 1998.- 7.1pp.).
Augstumliknu konstruéSana.

Fotoreljefs (pie ziemelaustrumu apgaismojuma) (bepnsiat, 108.1pp.).

Reljefa formu simboli (Latvijas geomorfologiska karte méroga 1: 2 milj.).

Reljefa att&lojums Sveices topografiskaja karté (Imhof E. Kartographische Gelandedarstellung.
Berlin., 1965.).

Blokdiagrammu konstruéSanas seciba (CnpaBounuk no kaprorpaduu.- 310.1pp.).
Reljefa digitala modela att€ls koordinatu tikla un profilu veida.

Ezeru generalizacija (V.Chomskis, 205.1pp.).

Konfiguracijas visparinasana geologiskaja kartg.

Upju tikla generalizacija (F.Osowski, L.Brokman, 42.1pp.).

Reljefa generalizacija (V.Chomskis, 223.1pp.).

Apdzivotas vietas areala generalizacija (turpat, 233.Ipp.).

Meza arealu apvienosana (Kartes valoda, 31.1pp.).

Burtu tipi Latvijas topografiskajam kartem (Apzimé&umi topografiskajai kartei



meéroga 1: 10 000., 46.-51.Ipp.).

51. Apdzivoto vietu nosaukumu izvietoSana.

52. Nosaukumu saraksts ar objektu koordinatam ( Collins Concise Atlas of the
World, 1994, - 146.1pp.).

53. Kartes tapSanas seciba dator- un tradicionala tehnologija (Kraak, Ormeling, 179.1pp.).

54. Ofsettehnologija.

55. Valsts topografisko karSu mérogu sisteéma ar kartes lapa att€lotas teritorijas
platibu (Kartografijas attistibas koncepcija. R.:1995.).

56. Latvijas topografiskas kartes lapas nr.3422-15 méroga 1:10 000 fragments (VZD, 2003.).

57. Vacijas pamatkartes fragments.

58. Topografiskas kartes struktiira (autora).

59. Kartes meroga 1: 50 000 2111.lapas sadales shéma (Kartografijas attistibas
koncepcija. R.: 1995.).

60. Arvalstu topografisko karSu atseviski satura elementi (Bepemiaka, 30.-44.1pp.)

61. Latvijas topografiskas kartes lapas “38-Daugavgriva” méroga 1: 75 000
fragments (Latvijas armijas GGeod€zijas — topografijas dala, 1927.).

62. Latvijas satelitkartes lapas nr.4122 meroga 1: 50 000 fragments (VZD, 1999.).

63. Latvijas topografiskas kartes lapas nr.4122 méroga 1: 50 000 fragments (VZD, 2002.).

64. Latvijas topografiskas kartes lapas nr.3241-3 méroga 1: 25 000 fragments (VZD, 2003.).

65. Rietumlatvijas kuidras atradnu kartes fragments un legenda (Valsts geologijas
dienests, 1993.).

66. Latvijas apdzivoto vietu kartes legenda (kartei méroga 1: 400 000, autori
J.Turlajs un G.Milligs; pie gram.”Latvijas apdzivotas vietas’R.:1998.).

67. Latvijas Hidrografijas dienesta veidotas navigacijas kartes nr.1252 fragments.

68. Majas un cela att€ls rastra un vektoru veida.

69. Aerofotokartes (ainas) iegtiSana.

70. Melnbaltas ortofotokartes méroga 1: 10 000 fragments (V.Vanags, 248.1pp.).

71. Pasaules geografijas atlanta (“Jana séta”) satura fragments.

72. Libanas skolu atlanta Eiropas kartes fragments.

73. Kurvimetrs (Musdienu Latvijas topografiskas kartes, 76.1pp.).

74. Kvadratu un punktu paletes.

75. Polarais planimetrs (M.Balodis, 11.1pp.).

76. KarSu izgatavoSana izmantojot GIS (Musdienu Latvijas topografiskas kartes, 152.Ipp.).

77. Bibliografiska raditaja “Latvija kart€s un planos” titullapa.

78. Juras navigacijas un aviokontroles karSu katalogu titullapas.

79. Zurnala “M@&rnieks” vaka fragments.

80. Pasaules miljonas kartes apzim&jumi.

81. Igaunijas topografiskas kartes fragments.

Tabulas:

1. Atsevisku referencelipsoidu parametri

2. AtseviSku Latvijas pilsétu geografiskas koordinatas (Collins Concise Atlas of the World,
1994. — 104.-160.1pp.)

3. Skaitliskais un vardiskais merogi.

4. Atsevisku valstu topografiskas kartografijas raksturojumi (Bepermiaka)

5. Kartografiskas periodikas izdevumi atseviSkas valstis (autora sastadita izmantojot datus no
“Lexikon der Kartographie und Geomatik™ 2.s¢;j., 34.-35.Ipp.)



1.Kartografijas teorétiskie jautajumi

Pie kartografijas teorétiskajiem jautajumiem pieder §is zinatnes un prakses nozares
definicija, struktiira. Kartografijas teorija aptver ari kartes definiciju, TpaSibas, elementus
un klasifikacijas. Kartografijas teorctiska dala ir tieSi saistita ar lietiSko, tieSi tapat ka
kartografijas zinatne ar attiecigo razoSanu. Kartografija ka zinatne ir “izaugusi” no
prakses un bez prakses $ai zinatnei nav nakotnes.

1.1.Kartografijas definicija un struktira

Kartografija saka atdalities no savas “mates” geodézijas 20.gs. sakuma, bet pirmas §is
nozares definicijas paradijas publikacijas tikai pirms Otra pasaules kara. 30. gadu vida
izdotaja LU docenta J.Baloza (1878-1978) gramatas [3] priekSvarda autors raksta: *
Kartografija ir geodézijas nozare, kas apskata jautajumu par plaSu Zemes virsas dalu, vai
pat visas Zemes virsas att€loSanu uz plaknes”, “Kartografija apskata Zemes virsas
att€loSanas panémienus uz plaknes jeb ta sauc. kartografiskas projekcijas.”’[3.,8. Ipp].
Vins vienlaikus taja pasa darba uzsver, ka “kartografija pieder pie visparizglitojoSiem
priekSmetiem un tai ir vieta visparizglitojoSo priekSmetu cikla, jo ta pavairo cilveéka
garigas sp&jas un pacel viga kultiiras Iimeni.”[3.,6.1pp].

Pasreiz ir ap desmit kartografijas definiciju; piemé&ram, Lielbritanija So nozari
apzim¢& ka geografisko karSu veidoSanas makslu, zinatni un tehnologiju. Ari ASV
izdotajas kartografijas macibu gramatas, pieméram, J.Campbell (1991) ir analogiska
definicija [6].

Starptautiska kartografijas asociacija 1989. gada piedavaja Sadu definiciju:

“ Kartogrdfija ir telpiski attiecindatas informdcijas organizacija, vizualizacija,
komunikacija un lietoSana grafiska, digitala vai reali uztverama forma” (mans
tulkojums — J.S.). Saja formulgjuma méginats aptvert kartografijas visas pamatfunkcijas,
kas realiz€jas t.s. tradicionalaja un datorkartografija.

Kartografija ir zinatnes nozare, kas péta kartografisku attélu projektésanas,
veidoSanas un pielietoSanas problemas, ka ari fotogrammetrijas un telpisko datu
sistemu izmantoSanas iespéjas minéto problemu risinasana.

Pasreiz, kad attistas jauna interdisciplinara zinatnes nozare geomatika, kartografiju
pamatoti uzskata par $is zinatnes apaks$nozari; geomatikas citas apak$nozares ir geodézija
un Zemes jeb plasak, nekustama ipaSuma parvadiba.

Ka geomatikas apaksnozare, kartografija daudzas pasaules attistitakajas valstis tiek
ietverta ar1 zinatnu klasifikatoros.

Ka minéts, kartografiju iedala teor&tiskaja un lietiskaja.
Teoreétiskas kartografijas apaksnozares ir:

- kartografijas ka zinatnes problémas;

- karSu klasificeSana;

- kartes ka realitates abstrakta modela veidoSanas problémas;
- kartes valoda;

- karte ka komunikacijas Iidzeklis;

- kartografiska bibliografija;

- kartografiska izglitiba;

- kartografijas vesture;



Lietiskas kartografijas apakSnozares ir:
- matematiska kartografija;
- karSu veidoSana (jeb ka literatiira biezi sauc “karSu
projekt€Sana un sastadiSana”);
kartografiskais dizains;
kartografisko darbu pavairoSana un izdoSana;
kartografisko darbu pielietoSana;
kartografiskais marketings un menedZments.
Kartografija zinatpu sistéma ir tieSi saistita ar tadam nozarém ka geodézija,
geografija, datorzinatne. NetieSi saistita kartografija ir ar matematiku, ekonomiku,
poligrafiju, ka arT ar politikas zinatni.

1.2. Tradicionala un datorkartografija

Ar tradicionalo kartografiju autors apzimé to kartografisko darbu veidoSanu, kuru
sagatavoSanas procesa galvenokart izmanto datus, kas vakti ekspedicijas, veicot tieSus
meérjjumus un mazak no dazadam datu bazém un informacijas sisttmam.

Datorkartografija, ka to apliecina S§is apakSnozares nosaukums, balstas uz
geoinformacijas datu bazém un dazadam telpiskas informacijas sistémam.

Datorkartografija izmanto $adus tradicionalaja kartografija izstradatus jautajumus:
kartes matematiskais pamatojums, simbolu projektéSana, kartes veidoSanas seciba un
pielietoSanas panémieni. Bet, datorkartografija veido ar1 jaunas datu bazes, izmantojot
satelitattelus.

Datorkartografijas galvenas priekSrocibas ir tiesa saistiba starp kartes projektéSanu un
veidoSanu, vajadziga informacijas slana atra izv€le un izmantoSana, kartes satura
statistisko avotu atra apstrade.

Saistiba starp tradicionalo un datorkartografiju izpauZzas trijos Iimenos:

- karSu satura avotu lItment, kad tradicionalas kartes kalpo ka avoti

datorkartém, bet tradicionalajam karteém viens no avotiem ir datu bazes;

- kartes pamatnes ITmenti, jo pasreiz loti bieZi datorkartes pamatnei izmanto

tradicionalo karti;

- satura elementu generalizacijas Iimeni, jo generalizacijas pamatprincipi un metodes

tradicionalajam un datorkartém sakrit.

Galvenas problémas datorkartografija ir saistitas ar izmantojamo datu bazu
nepilnibam, pieméram, to parlieku generalizaciju; ar datorkarSu veidotaju pieredzi,
profesionalas izglitibas Itmeni, ka arT ar veidojamas kartes att€lojamo likumsakaribu
nepietickamu izpratni. [oti butisks jautajums ir datu apmainas iesp€jas starp
specialistiem, kuri veido vienu un to paSu Karti; attiecigais dators var “nesaprast” koléga
stitito informaciju.

1.3. Kartes definicija un ipasibas

Vispirms jamin anglu geografa Deivida Harveja (David Harvey) teiktais, ka karti var
interpretét ka teritorijas modeli, bet nedrikst karté att€loto teritoriju uzskatit par kartes
modeli. Atzina ir loti pamatota.

LatvieSu valoda Iidz 19.gs. beigam lietoja terminu “lantkarte” (no vacu valodas), tikai
ar 20.gs. ieviesas termins “karte”. Lai gan jau paris gadsimtus iepriekS grafa L..A.Mellina
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(1754-1835) viens no principiem, ko vinS ievéroja, veidojot unikalo Vidzemes un
Igaunijas atlantu, bija: ”Karte — summéta kultiira un inteligence”.

Pasaulé kartei eksist€ dazadi termini. Pieméram, Lielbritanija un citas valstis, kur
oficiala ir anglu valoda, kartei ir divi termini: map — Zemes virsas vai tas dalu fizisko un
politisko ipatnibu att€lojums plakng; chart — ar So terminu apzimé jiras un gaisa
navigacijas kartes.

Karte ir geografiskas informacijas jeb geoinformacijas attels plakne digitala vai
vizuali uztveramd veidd.

VisaptveroSu un emocionalu kartes raksturojumu, recenzgjot public€to Latvijas karti
méroga 1: 400 000, devis profesors R.V.Putnins (1881-1934):“Ja labai kartei uzstadamas
prasibas izteicam 1sos vardos, ka tai vajag bt pareizai, precizai, noteiktai, lietderigai,
skaidrai, parskatamai, salasamai, saprotamai un skaistai.”[11, 195.1pp.].

Geografiskai kartei ka grafiskam atteélam ir $adas pamatipasibas:
- koordinésanas telpa;
- grafisks vai digitals raksturs;
- simbolizacija;
- kontrol&jama generalizacija;
- atbilstiba originalam (kart€ att€lotajai teritorijai ar tas TJpatnibam
atbilstoSs att€ls jeb prototipa efekts);
- kartes adres€jums noteiktu problému risinaSanai vai noteiktam tas lietotaju lokam.

Koording€Sanos telpa nodroSina kartes mérogs, projekcija un koordinatu tikls, kas
balstas uz geodéziskiem uzmérijumiem.

Kartes raksturs ir grafisks, ja tas redzams uz papira vai datora ekrana; digitals
raksturs ir kartei, kuras saturs izteikts skaitlu forma un glabajas datu bazg.

Simbolizacija jeb noteiktu simbolu izmantoSana kartes satura att€loSanai nodroSina
iesp&jas attelot objektu un paradibu argjas un ieks$€jas pazimes, ka art lauj samazinat
kartes me&rogu un formatu.

Generalizacija jeb kartes satura pamatota atlase un visparinasSana ir nepiecieSama,
jomerogs nelauj att€lot pilnigi visu, ko attiecigaja teritorija var fiksét. Ari kartes
adres€jums nosaka satura elementu atlasi. Bet generalizacija ir kontrol&jama, jo So
procesu veic pec noteiktiem krit€rijiem.

Kartes saturam nenoliedzami jaatbilst att€lotas teritorijas Ipatnibam, kartei jabut
maksimali objektivai.

Ja kartes adres€jums ir ierobezots, to norada pie kartes nosaukuma (piem., tiirisma
karte, aeronavigacijas karte, skolas karte u.c.). Savukart, vispargeografiskas un ipasi
topografiskas kartes domatas dazadu problému risinasanai.

Kartes ka informacijas avota efektivitati nodroSina $adi faktori: 1. Kartes nosaukums
1ss un saprotams. 2. Kartes satura svarigako elementu simboli. 3. Kartes méroga atbilstiba
tas saturam un slodzei. 4. Neitralu tonu izmantoSana kartes fona gadijumos, kad tas
nesatur informaciju. 5. Geografiskajos nosaukumos un uzrakstos izmantoto burtu stils. 6.
Kartes teémas maksimala efektivitate.

Kartes kvalitati tieSi ietekmé klidas un nepilnibas karté att€lojamo objektu
klasifikacijas.

Kartes ka modela lidziba ar taja atteloto teritoriju izpauZzas trejadi:

1) t.s. “geometriska lidziba” jeb att€loto objektu formas unplatibas atbilstiba

realitatei; $1 Iidziba nodroSina iesp€jas veikt merijjumus karté;

2) kart€ objektus att€lo noteikta laika, kas atbilst fiks€tajam daba;

3) objektu savstarp&jam savietojumam kart€ jabut lIidzigam ka daba, jo tas dod

iesp€jas analizet sakarus starp objektiem un paradibam, atklat to saistibu.
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1.4. Kartes elementi

Veidojot un izmantojot kartes, lietderigi izdalit to elementus, saprast katra kartes
elementa nozimi un specifiku, atklat elementu saistibu (1.att.).

SATURS

LEGENDA NOSAUKUMS

| KARTE

MEROGS
PROJEKCIJA
_ AUTORS REDAKTORS IZDOSANAS LAIKS AVOTI

KOORDINA-
TU TIKLS

PAPILDELEMENTI

1.att. Kartes elementu shéma (autora).

Jebkuras kartes galvenais elements ir tas safurs: visa informacija, kas att€lota karte
un palidz precizak lokaliz€t citus satura elementus.

Te jamin upes un ezeri, reljefs un apdzivotas vietas.

Nozimigs kartes elements ir tas matematiska pamatne, t.i., kartes merogs, projekcija,
koordinatu tikls un geodézisko atbalsta punktu tikls.

Pie kartes paligelementiem pieskaita tos, kas atvieglo satura praktisko izmantoSanu:
kartes legendu, nosaukumu, informaciju pie kartes — tas autora, redaktora, avotu un
izdoSanas laika norades.

Kartes papildelementi ir saturu papildinoSie un blakus att€lam (vai lapas otra pusg)
izvietotie teksts, tabulas, diagrammas, profili, ka art kartes un shemas.

1.5. Karsu Klasifikacijas

KarSu sadaliSana grupas jeb klasificéSana nepiecieSama, pirmkart, tapéc, ka karSu
skaits un daudzveidiba ir milziga, ta arvien pieaug. Otrkart, karSu klasifikacija
vajadziga bibliotekam un kratuvém. Treskart, klasifikaciju izmanto kartografijas zinatne.

Visas kartes var iedalit divas pamatgrupas:
1) vispargeografiskas, t.sk. topografiskas kartes,kuras ar topografiskam zim&m
att€loti Zemes virsas elementi un objekti;
2) tematiskas kartes, kuru saturs veltits konkrétas t€mas vai teému grupas
raksturojumam.

Pazimes, péc kuram klasifice kartes, ir vairak ka desmit. Galvenas pazimes ir:
- kartes t€ma jeb tematiskais saturs;
- karte attelota teritorija;
- kartes merogs;
- kartes adresgjums.
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Kartes tema jeb tematiskais saturs:
I. DABAS ELEMENTU KARTES:

1) geologiskas kartes;
2) geofiziskas kartes;
3) reljefa kartes;
4) meteorologiskas un klimatiskas kartes;
5) hidrologiskas un okeanologiskas kartes;
6) augSnu kartes;
7) botaniskas kartes;
8) zoogeografiskas kartes;
10) vispargjas fiziogeografiskas kartes.

I1. SOCIO- UN TEHNOSFERAS KARTES:
1) iedzivotaju kartes;
2) saimniecibas kartes;
3) zinatnes un kultiras kartes;
4) iedzivotaju apriipes sferas kartes;
5) politiskas un administrativas kartes;
6) vesturiskas kartes.

1. GEOEKOLOGISKAS KARTES:
1) apkartgjas vides stavokla kartes;
2) apkartgjas vides ietekm&joSo faktoru kartes;
3) apkart&jas vides aizsardzibas kartes.

IV.TEHNISKAS KARTES:
1) inZeniergeologiskas kartes;
2) inZeniergeografiskas kartes;
3) agroklimatiskas kartes;
4) melioracijas un aptidenoSanas kartes.

Péc karte attelotas teritorijas:
1) pasaules kartes;
2) kontinentu kartes;
3) atsevisku valstu kartes;
4) regionu kartes;
5) lielo pilsetu kartes;
6) juru un okeanu kartes.

Pec kartes méroga:

1) liela méroga: 1: 10 000 un 1: 25 000;

2) vidéja meroga: 1: 50 000 un 1: 100 000;

3) sika méroga: 1: 200 000, 1:250 000 un sikaka.

Japiebilst, ka Sis iedalfjums attiecinams uz Latvijas topografiskajam kart€m un ir tieSi
atkarigs no attiecigas teritorijas platibas. Ta, pieméram, pie stka méroga karteém Francija
pieskaita 1:100 000 — 1: 500 000, bet Krievija me&rogus sikakus par 1: 1 000 000.

Péc kartes adreséjuma:
1) militaras kartes;
2) skolu kartes;
3) zinatniskas kartes;
4) tirisma kartes;
5) planoSanas kartes

Kartes, ko izmanto konkrétu uzdevumu risinasana, sauc par specialajam, par tam
plasak 5.2.nodala. Specialas kartes ir vienas no dokumentaliem avotiem, ko izmanto
inventariz€jot, izvertéjot, ka ar1 prognoz&jot dabas un socialas paradibas.

Atseviski autori (piem., A.Berlants, 2002.) izdala grupas péc kartes lietosanas:
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taktilas (kartes neredzigiem un vajredzigiem), kartes uz diapozitiviem un kartes globalaja
ttmeklt (www).

Vel jamin citus kartografiskus darbus, kurus kopa ka ar kartem, ta art patstavigi
izmanto daudzu jautajumu risinasanai.

Topogrdfiskie plani — samazinati Zemes virsas dalas atteli, kuros virsas izliekuma
forma butiski neietekmé att€la precizitati.

Reljefas kartes — att€lo teritoriju trijas dimensijas un $adam kart€ém ir ne tikai
horizontalais, bet ar1 vertikalais meérogs. Turklat ped€jais ir vismaz 4-5 reizes lielaks par
horizontalo meérogu. Reljefas kartes izmanto skola, ka arT celu un hidrobivju
projekt€Sanas procesa.

Foto- un ortofotokartes — tas ir kartes, kuras atseviski topografiskas kartes elementi
(simboli, koordinatu tikls, kartes ramis u.c.) savietoti ar teritorijas fotoatt€lu no gaisa;
ortofotokartes teritorijas aerouznémums parveidots ortogonalaja projekcija.

Datorkartes un digitalas kartes: pirmas ir vizualiz€tas datora ekrana, bet otras — ir
skaitlu forma datu bazg.

Internetkartes var apliikot, atverot globala timekla attiecigo lapu.

Transparentkartes tiek veidotas uz pléves projicéSanai ekrana.

Atlanti ir karSu sistematiski sakopojumi, ko veido péc vienotiem noradijumiem.

Globusi ir Zemes modeli ar uz tiem redzamu kartografisku saturu; atSkiriba no
karteém, uz globusiem praktiski nav sagrozijumi.

Blokdiagrammas: trisdimensiju kartografiska rakstura attéli, kuros savietoti
teritorijas gareniskais un Ské&rsais vertikalie griezumi (42.att.). Lai paaugstinatu
blokdiagrammu uzskatamibu, to vertikalais mérogs ir palielinats pret horizontalo mérogu.

Kartoidi ir idealas grafiskas konstrukcijas, kuras veidojot nenem véra realas telpiskas
attiecibas att€lojama teritorija. Kartoidus visai bieZi ievieto arvalstu atlantos, jo ar tiem
var uzskatami ilustrét tadus aspektus, ka pieméram, patéréto kaloriju daudzumu uz vienu
iedzivotaju pa valstim, valstu ekonomisko Itmeni u.tml.

Savdabigs kartografisko attelu paveids ir t.s. “domu” kartes (anglu termins
“mental”), kas att€lo uzskatus, ieteikumus, ko grafiski izsaka konkréta persona. Ta
piemeéram, teritorijas zim&jums, balstoties tikai uz redzes atminu vai kart€ ieziméta trase,
kas biitu optimala planotajam celam, no vietgja iedzivotaja viedok]a.

Jautajumi zinasanu parbaudei:
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1. Kadas ir teorétiskas kartografijas apakSnozares?

2. Kadas ir lietiskas kartografijas apakSnozares ?

3. Kadas galvenas atSkiribas starp tradicionalo un datorkartografiju?

4. Kadas ir kartes ka grafiska modela ipasibas, kas atSkir karti no citiem
grafiskiem modeliem?

5. Kadi ir kartes galvenie elementi?

6. Kas nodroSina kartes ka informacijas avota efektivitati?

2. Kartografijas matematiskie jautajumi
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Kartografijas matematiskie jautajumi saistiti ar Zemes elipsoida un koordinatu
sist€mas izveli, kartografiskajam projekcijam, kartes mérogu un nomenklatiiru.

2.1. Zemes elipsoids un koordinatu sistémas

Zemes fiziska virsa ir sareZgita un tapéc geod€zija to nomaina ar geoida virsu.
Geoids ir Pasaules okeana virsa (mieriga stavokli), kas turpinata zem kontinentiem
(2.att.). Geodezijas un kartografijas uzdevumus risinot, par Zemeslodes matematisko
virsu pienem elipsoidu; ta centrs sakrit ar Zemes smaguma centru, bet elipsoida ekvatora
plakne — ar Zemes ekvatora plakni.

Zemes elipsoids / Geoids

Ekvators

a=6378

Zemeslode

2.att.Zemeslode, geoids un Zemes elipsoids [30]
Elipsoida virsu iegiist rot€jot elipsi ap tas mazo asi (3.att.) un iegiita forma ir Zemes
elipsoids vai rotacijas elipsoids. To raksturo formula:
a-b
f= -,
a
kura f - elipsoida saplakums;
a — liela pusass;
b — maza pusass.

pusass (b)

3.att.Zemes elipsoida parametri [30].
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Atsevisku referencelipsoidu parametri

1.tabula

Referenc- NoteikSanas Liela pusass, Maza pusass, Saplakums

elipsoida gads m m

nosaukums
Besela 1841 6 377 397,2 6 356 079 1:299,15
Krasovska 1940 6 378 245 6 356 863 1:298,3
GRS 1980 6 378 137 6 356 752 1:298,25722
WGS - 84 1984 6 378 137 6 356 752 1:298,257

Besela elipsoidu Latvija lietoja Iidz 1946.gadam. Laika posma no 1946. lidz
1992.gada 4.junijam Krasovska elipsoidu un kop$ $1 datuma musu valsts ir pargajusi uz
GRS - 80, ka arT uz WGS - 84.

Liniju, kas Skérso visus meridianus zem viena un ta pasa lepka, sauc par
loksodromu, bet isako liniju, kas uz elipsoida savieno divus punktus, par orfodromu.

Koordinatu sisttma ir matematisku parametru kopums, ko lieto geodéziskas,
topografiskas un kartografiskas darbibas rezultatu izteikSanai skaitliska veida.

Kartografija galvenokart izmanto geografisko un taisnlenka koordinatu sistemas.
Geografiskas koordinatas ir lenka lielumi jeb garums A un platums ¢, kas norada jebkura
Zemeslodes virsas punkta stavokli attieciba pret ekvatoru un sakummeridianu.

2.tabula
AtseviSku Latvijas pilsétu geografiskas
koordinatas
Pilsétas nosaukums | Geografiskais | Geografiskais
platums garums
Auce 56.28 Z 22.53 A
Bauska 56.24 7 24.14 A
Cesis 57187 25.18 A
Daugavpils 55.527 26.31 A
Dobele 56377 23.16 A
Jelgava 56.39 7 2342 A
Jirmala 56.58 Z 23.42 A
Kuldiga 56.58 Z 21.59 A
Liepaja 56.31 7 21.01 A
Rézekne 56.30Z 2722 A
Riga 56.537Z 24.00 A
Saldus 56.40Z 22.30 A
Talsi 57157 22.36 A
Tukums 57.00 Z 23.10 A
Valmiera 57327 25.29 A
Ventspils 57247 21.36 A

Janorada, ka 2.tabula fiksétas koordinatas ir no arvalstu atlanta [9.]. Ta, piem&ram,
ASV izdotaja “Rand Mc Nally GOODE’S World Atlas” Rigas koordinatas ir 56.55Z un
24.05A, Liepajas koordinatas 56.31Z un 20.59A. Japiebilst, ka amerikanu kartografi min
koordinatas ari Daugavai un Rigas licim, bet nenoradot uz kuriem punktiem tas
attiecinamas.

Karté geografisko koordinatu tiklu veido meridiani un paraléles.
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Taisnlenka koordinatas ir X — abscisu ass un Y — ordinatu ass, kas ir divas savstarpgji
perpendikularas taisnes. Topografiskajas kart€s taisnlenka koordinatu tikls ir kilometru
tikls vai geodéziskais tikls (piem., WGS 84 sistéema). Kops 1992.gada misu valsti
ieviesta Latvijas geodézisko koordinatu sistéma (LGKS) ar geodézisko Sakumu LU
Astronomiskas observatorijas Zemes satelitu novéroSanas stacija “Riga” (RM 1884).
LGKS ir tie$i saistita ar zemes 1984.gada starptautisko modeli WGS 84 sistéma.Latvijas
koordinatu sisttmas pamata ir transversalas projic€Sanas Merkatora likums ar vienu ass
meridianu 24° Austrumu garuma jeb t.s. Rigas meridianu.

2.2. Kartografiskas projekcijas

Kartografiska projekcija ir matematiski noteikts panemiens zemes elipsoida virsas
atteloSanai plakne; ta nosaka atbilstibu starp elipsoida punktu geogrdafiskam
koordinatam un to pasu punktu taisnlenka koordinatam plakne.

Kartografisko projekciju vispargjie vienadojumi:
x=fi1(B,L)
y=f2(B,L),
kur x un y ir taisnlenka;
B - geografiskais platums;
L - geografiskais garums.

Viens no 20.gs. vadoSiem kartografiem profesors M.Ekkerts Starptautiskaja
geografu kongresa (1934.g. VarSava) teica, ka izSkiroSais nav veikli izveidota formula,
bet veseliga geografiska domasana, kas arl nosaka projekcijas priekSrocibas. BieZi
matematiski labi pamatotas kartografiskas projekcijas nav labakas no geografijas
viedokla. Bet karti bez projekcijas izveidot nevar.

Zemes elipsoida virsu nevar att€lot plakn€ bez parravumiem, tapéc virsas attéla
nepartrauktibu panak deform&jot jeb nevienmérigi “stiepjot” vai “‘saspiezot” elipsoida
virsu. Tatad elipsoida virsas atteéla plakn€ mérogs nevar but visa att€la pastavigs. Lai
uzskatami ilustrétu elipsoida virsas deforméSanas raksturu un lielumu, izmanto nelielu
apliti, jo, péc kartografisko projekciju teorijas izriet, ka bezgala mazs aplitis uz elipsoida
virsas ir apla forma, bet aplisa attéls plakné — elipse. Sadu elipsi sauc par sagrozijumu
elipsi jeb indikatrisi. Sagrozijumu elipsei tas lielo un mazo asi apzim€ ar a un b (4.att.).
Ja elipses asis projekcija nesakrit ar meridianu un paral€lu linijam, tad meridianu apzimé
ar m, bet paral€li ar n.

X
‘4 J" I
o . A
TP ",,3:“'\t

{
ﬂl‘

4.att. Sagrozijumu elipse [46]
Ir sadi sagrozijumu veidi:
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d
- garumu, ko aprékina péc formulas: M = ----,
dS
kur, d — nogrieznis kart€; dS — tam atbilstoSs nogrieznis uz elipsoida.
- lenku, kas raksturo starpibu starp lenki, ko veido divas Iinijas uz elipsoida virsas
un ta pasa lenka att€lojumu kart€. Lenku sagrozijumu aprékina péc formulas:
w a-b
sin --- = ----- ,kura un b - meérogi pa galvenajiem virzieniem.
a+b
- laukumu, kas raksturo sagrozijumu elipses laukuma pD’ attiecibu pret atbilstoSu
bezgaligi maza apliSa uz elipsoida laukumu dP. To aprékina péc formulas:
dp’
p=---.
dp
Karté punktus vai Iinijas, uz kuriem nav sagrozijumi, sauc par nullsagrozijumu
punktiem vai linijam.
P&c sagrozijumu rakstura kartografiskas projekcijas iedala sadas grupas:
- vienadlenku jeb konformds, kuras nav lepku sagrozijumi, tatad sagrozijumu elipse ir
aplis; So projekciju nosacijums ir: a = b;m = n. Vienadlenku projekcijas mérogs jebkura
punkta nav atkarigs no virziena un tas nozimé, ka lepkus var tieSi mérit. Bet méroga
pastavigums saglabajas tikai viena punkta un tas nozimé, ka projekcija ir sagroziti péc
platibas laukumi. Raksturigs piemérs pasaules karté vienadlenku projekcija ir Grenlandes
un Australijas platibu salidzinajums (5.att.); ja pirmas teritorija ir 2175,6 tukst.km? un
otras — 7,7 milj.km?2, tad karte platibu sam&rojamiba ir pilnigi pret€ja;
- vienadlielas jeb ekvivalentds, kuras nav platibu sagrozijumu, tatad platibas kart€ un uz
elipsoida ir proporcionalas (5.att.). So projekciju matematiskais nosacijums ir $ads: karte
lielakais vietgjais (sekundarais) mérogs ir tik reizes lielaks par kartes galveno mérogu, cik
reizes galvenais mérogs ir lielaks par mazako vietgjo merogu. Méroga palielinajums
vienadliela projekcija mainas atkariba no virziena un tapec platibu konfiguracijas Iidziba
nesaglabajas. Sagrozijumu elipse $aja projekcija ar ir vienadliela un elipses pusasu
attiecibair: ax b = 1;
- izvéles jeb konvencionalas, kuras ir gan lepku, gan platibu sagrozijumi, jo viena un tai
pasa projekcija nevar saglabat ka vienadlenku, ta ari platibu ekvivalences min&tos
nosacijumus; sférisku virsu izklat plakne bez $1s virsas parravumiem nevar.
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- cilindriskajas, kuras konstrugjot meridianu un paralélu linijas projic€ uz cilindra
malam, turklat cilindrs var pieskarties elipsoidam vai Skelt to; ja elipsoida ass sakrit ar
cilindra asi, meridiani un paral€les ir savstarp€ji perpendikularas taisnes (6.att.a). 20.gs.
80.gados pret Sadu projekciju lietoSanu plasai sabiedribai domatajas kartes krasi iestajas
ASV Kkartografi un geografi, pamatoti noradot, ka sagrozijumi abas puslodés ir
ieveérojami, arl teritoriju kontliras nav pareizas. Tacu citu valstu specialisti Siem
protestiem nepievienojas. Viena no plasi pielietojamam ir Gausa-Krigera projekcija, kura
vienu no elipsoida meridianiem piepem par ass meridianu; $aja projekcija nav lenku
sagrozijumi;

- koniskajas, kad meridianus un paral€les projic€é uz kona (skaroSu vai SkeloSu
elipsoidu) malam; elipsoida ass sakrit ar kona asi, meridiani ir taisnes, kas iziet no viena
punkta, bet paraléles — koncentriski loki (6.att.b). Lamberta koniskaja normalaja
projekcija (7.att.) ar divam standartparalélém ir koncentriski paralelu loki un taisni
meridiani; laukumu sagrozijumi starp standartparalélém un to tuvuma ir nelieli;

- azimutalajas, kad meridianus un paral€les projic€ uz plakni, kas ir perpendikulara
elipsoida asij; meridani ir taisnes, kas iziet no viena punkta, bet paraléles — koncentriski
apli, turklat So aplu centrs ir visu paral&lu kopas centrs (6.att.c).

6.att. Normalas projekcijas: a — cilindriska; b — koniska;
¢ — azimutala.» — nullsagrozijumu punkts == — nullsagrozijumu linija [5]

!
!
i
.

— I

7.att. Lamberta projekcija Zieme]u puslodei [6]
Projekcijas, kuras cilindra un kona ass ir 90° lenk1 pret elipsoida asi, bet plakne -

paral€la Sai asij, sauc par Skersajam projekcijam. Bet, ja cilindra un kona ass, ka art
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plakne konstrugjot projekcijas, ir lenkt starp O un 90° pret elipsoida asi, tad Sadas
projekcijas sauc par slipajam. Japiebilst, ka azimutalo normalo projekciju sauc ari par
polaro, azimutalo $kérso par ekvatorialo, bet azimutalo slipo projekciju par horizonto.
Pseidocilindriskajas projekcijas meridiani ir Iiknes, kas simetriskas pret vidgjo
taisno meridianu, bet paral€les — taisnes, perpendikularas vidéjam meridanam (8.att.).
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8.att. Sansona pseidocilindriska projekcija [46.]

Kartografija izmanto ar1 polikoniskas projekcijas, tajas meridiani ir Iiknes,
simetriskas pret vid€jo taisno meridianu, bet paral€les — ekscentrisku aplu loki.

Atseviskas polikoniskajas projekcijas, piem., 9.atteéla paraditi garumi pa vidgjo
meridianu un visam paralelem atbilst realajiem daba (protams, kartes meéroga).

9.att. Polikoniska projekcija [46]
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PN vy,
(\J % Golla cilindriska stereografiska (attéls palielinats
- no Lield padomju pasaules atlanta 1.s&juma 78. kartes méroga 1: 50 milj.)

",
v ~“"\i
‘ri Azimutila vienadliela poldra (no kartes pie “National Geographical
- —~_ 7 Magazin” November, 1965.)

¢W
‘\mn
4
5
ot oy €Y, ) Koniski (no Goode’s pasaules atlanta kartes 147.1pp., 1990.)
' “a ’.J‘

A
10.att. Latvijas teritorija dazadas projekcijas (autora).

Latvijas kartem péc sagrozijumu sadales un lieluma labakas ir koniskas projekcijas ar
kona pieskari pa 57° Ziemelu paraleli (10.att.). Misu valsts koordinatu sist€mas
att€loSanas plakn€ pamata ir transversalas projiceSanas Merkatora likums (TM) ar
centralo meridianu 24° Austrumu garuma (jeb t.s. Rigas meridianu).

Topografiskam kartem izmanto cilindriskas projekcijas, paSreiz UTM (Universal
Transverse Mercator) projekciju, kas ir Skérsa. UTM sistéma starptautisko elipsoidu
josla starp 80° Ziemelu 80° Dienvidu platuma sadala 60 meridianzonas ik pa 6° (11.att.).
Zonas vidgjais meridians ir bez garuma sagrozijumiem, garuma mé&rogs ir 0,99960.

Katru zonu numuré no 1 Iidz 60, bet katru 8° platuma joslu apzimé ar burtiem:
Ziemelu puslodé virziena no ekvatora N, P, Q, R, S, T, U, V, W, X; Dienvidu puslodé —
M, L,K,J,H,G,F,E,D,C.
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11.att. UTM gradu tikla sadale zonas un joslas [30]
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12.att. TM projekcija [6]

TM jeb transversala (Skérsa) cilindriska Merkatora projekcija elipsoida ekvatoriala
plakne sakrit ar cilindra asi.

Kartografiskas projekcijas sadala grupas ari péc tadas pazimes, ka teritorija, kuru
vislabak attélot attiecigaja projekcija:

- projekcijas pasaules kartem;

- projekcijas puslozu kartém;

- projekcijas kontinentu un okeanu kartem;

- projekcijas atsevisku valstu un to dalu kartem.

No nosauktajam grupam kartografi vairak uzmanibas pieveér§ jaunu projekciju
izstradasanai pasaules kart€m; te janorada, ka projekciju aprékinasana ar
datortehnologijas palidzibu saka attistities laika posma no 1960. 1idz1980. gadam un tas
ne tikai paatrinaja o procesu, bet atklaja jaunas iesp&jas. Sis iespgjas kartografi gan
izmanto visai minimali, jaunajam kartem izvé€loties jau izstradatas un parbauditas
kartografiskas projekcijas.

LatvieSu devums projekciju izstradasana art ir guvis plaSaku ieveéribu. 20.gs. 30.gadu
sakuma LU profesors R.V.Putnin$ (1881-1934) aprekinaja vairakas projekcijas pasaules
karteém (13.att.) un zinoja par savu darbu Starptautiskaja geografu kongresa. R.V.Putnina
audzeknis V.Murevskis (1911-1989) 70.gadu sakuma aprékindja jaunu Vernera
vienadlielas projekcijas variantu, kas lauj Pasaules okeanu att€lot ar minimaliem
sagrozijumiem (14.att.). Bet paradot Maskavas universitates specialistiem savu darbu,
V.Murevskis to vairs neatguva un tagad So projekciju lieto bez vina varda.

13.att.R.V.Putnina projekcija pasaules kartem [12]
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14.att. V.Murevska projekcija [45]

Galvenie faktori, kurus janem véra izveéloties kartei projekciju, ir:
- kartes adres€jums, t€ma, merogs un paredzetais pielietojums;
- karte attelotas teritorijas konfiguracija, novietojums uz elipsoida virsas un
geografiskas Ipatnibas;
- kartes izmantoSanas apstakli un metodes, precizitate, ko jasasniedz mérot attiecigaja kartg;
- sagrozijumu raksturs un sadale, meridianu un paralélu forma attiecigaja projekcija.

Pasaules kartém visbiezak izmanto cilindriskas, pseidocilindriskas un polikoniskas
projekcijas. PusloZzu kartéem — azimutalas; Ziemelu un Dienvidu puslozu kartes veido
normalajas jeb polarajas azimutalajas projekcijas, bet Rietumu un Austrumu pusloZu
kartes — Skérsajas (ekvatorialajas ). Ar Eiropas, Azijas, Ziemel- un Dienvidamerikas, ka
ar1 Australijas kart€ém biezi izmanto slipas azimutalas projekcijas. PaSreiz ir izveidoti
projekciju elektroniskie atlanti, kuros var viegli sameklét vajadzigo tiklu, novertét ta
1pasibas, ja nepiecieSams, ar1 parveidot projekcijas tiklu.

Ja rodas nepiecieSamiba noteikt kartes projekciju, tad bitiska nozime ir kartes
mérogam; jo lielaks mérogs, jo griitak noteikt projekcijas tipu. Bet kart€ém vid€jos un
1pasi, sikos merogos, projekcijas grupu var noteikt diezgan precizi.

Projekcijas grupu nosaka péc:

- meridianu un paral€lu formas — taisnas vai liektas Iinijas; zonas vid€ja meridiana
forma; paral€les forma; tikla simetrija pret vidéjo meridianu un ekvatoru;

- attaluma starp meridianiem un paral€lém izmainu rakstura;

- kartes ramja formas.

Ir 1zstradati kartografisko projekciju katalogi (pieméram, pielikuma ievietotais). Péc
minétajam pazimém ar So katalogu palidzibu nosaka projekcijas tipu.

2.3.Kartes merogs

Kartes mérogs ir attieciba, kas norada, cik reizes samazinati elipsoida linearie
parametri, att€lojot elipsoidu plakné.

Tikai planam un liela méroga topografiskai kartei mérogu var pienemt par pastavigu
visa att€éla. Vid€ja un sika méroga karteés mérogs ir atSkirigs atseviSkos punktos; tas
mainas atkariba no projekcijas veida, attaluma no nullsagrozijumu Iinijas vai punkta.
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Kartes meérogu, kur§ atbilst zemes elipsoida meérogam - Kkartes veidoSanas
pamatmérogam, sauc par galveno mérogu. To aprékina péc formulas:
dS
. kur Mo - kartes galvenais mérogs; dS — Iinijas garums kart€;
dSo dSo- Iinijas garums uz elipsoida.

Galvenais mérogs kart€ ir tikai punktos un uz linijam, kur nav sagrozijumu. Pargjas
vietas ir vietéjie merogi. Tos aprekina péc formulas:

, kur M — viet€jais merogs karte; ds — bezgaligi mazs nogrieznis kart€;
dso dso — bezgaligi mazs linijas garums uz elipsoida.

Lai aprékinatu viet€jo mérogu pa paral€li, jaizmera paral€les loks karté un jadala ar
tas pasas paraléles analogiska loka garumu uz elipsoida.

Kartes meéroga pieaugums c ir viet€ja meroga attieciba pret galveno mérogu:

M
C= cmeee
Mo
Kartes merogu var izteikt vardiski un skaitliski (3.tab.), ka ar1 grafiski jeb lineari (15.att.).
3.tabula
Skaitliskais un vardiskais mérogi
Skaitliskais merogs Vardiskais mérogs
1: 10000 lcm=100m
1: 25000 1 cm =250 m
1: 50000 1 cm =500 m
1: 100 000 lcm=1km
1: 200 000 lcm=2km
1:50000 jikdzes
1I 1.:'2 DI ‘: 2| I3 miles
- HmI;g_. '_59:.;. — D. mluo zolno 3oloo 4nluum
10;0_0‘ _ |5_DID|_| ._.D' 10:00 20{00 301!:10 4D=DD ﬂ.ﬂ;

15.att. Skaitliskais un linearais mérogi [30]

Ipass méroga veids ir §keérsmérogs jeb transversalais mérogs, ar ta palidzibu var
atlikt un merit linijas dazada méroga kartes (16.att.).
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desmitdalas pilnas iedalas (pa 2cm)J
(pa 0,2cm) =]

16.att. glgérsmérogs [30]
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Meroga izveli ietekmé sadi faktori:

kart€ att€lotas teritorijas platiba;

kartes saturs un adresgjums;

att€lotas teritorijas geografiskas ipatnibas;
kartografiskas projekcijas Ipatnibas;

kartes pamatnes merogs;

kartes pavairo$anas vai izdoSanas tehnologija.

Literattra bieZi lieto apzim&jumus “liels”, “vid€js”, “mazs (siks)” merogs, piemeram,
miisu valsts kartém pie liela méroga var pieskaitit mérogus 1: 2000, 1: 5000, 1: 10 000 un
1: 25 000; pie vid€ja meroga — 1: 50 000 un 1: 100 000; pie maza (sika) meroga — 1: 200 000,
1: 500 000, 1:1 000 000. Ka minéts, kartes méroga izveli ietekmé, pirmkart, teritorijas
platiba un tapéc dazadas valstts mérogu grup&jums ir atSkirigs. Lielaka kluda ir, kad ar
lielu mérogu saprot lielas teritorijas att€lojumu kart€ un mazu jeb stku mérogu — ka
mazas teritorijas att€lojumu. Jo lielaks meérogs ir tas, kuram atbilst mazaks att€la
samazinajums (salidzinot ar realo platibu daba); savukart, mazaks meérogs ir lielaks
att€lotas teritorijas samazinajums.

Par kartes grafisko noteiktibu sauc minimalo nogriezni, kura garumu karté var
noteikt ar neapbrugotu aci jeb attalumu daba, kam kartes méroga atbilst 0,1 mm.

Meroga ietekme uz kartes saturu izpauzas tadéjadi, ka jo lielaks merogs, jo
originalakus simbolus var izmantot, att€lot faktoru augstaku diferenciaciju un Kkarté
attélot lielaku skaitu atseviSku faktoru. Jo mérogs mazaks (sikaks), jo simboli vairak
visparinati, att€loto atseviSku faktoru skaits ir limitéts un faktoru diferenciacija ir
minimala. Kartes veidoSanas procesa méroga izvélei ir biitiska nozime.

2.4. Koordinatu tikli

Koordinatu tiklus izmanto orientacijai kart€, virzienu (azimutu, rumbu, direkcijas
lenku) noteikSanai, kartes satura elementu lokalizéSanai, jaunu objektu atzim&Sanai un
objektu koordinatu nolasiSanai.

Kartes ir §adi koordinatu tiklu veidi:

kartogrdfiskais — meridianu un paral€lu tikls jeb geografiskais tikls; geografisko
garumu sakums ir Grini¢as meridians, bet geografisko platumu — ekvators;

geodeziskais jeb taisnlenka — savstarpgji perpendikularu Iiniju tikls, turklat attalumi
starp Imnijam ir vienadi, piem., péc noteikta km skaita (jeb kilometru tikls).
Topografiskajas kartés vertikalas linijas ir paral€las geodéziskas zonas ass meridianam,
bet horizontalas ekvatoram;

specialais — tikls, kurus att€lo specialajas, piem., jiiras navigacijas kartes;

nosacitais — tas ir Iiniju tikls, kura uzdevums ir noradit objektu novietojumu karté un
atvieglot objektu uzmeklesanu. Tiklu apzimée ar burtiem un cipariem.

2.5. Kartes lapu sadale; kartes nomenklatiira

Kartes lapu sadale ir daudzlapu kartes sadaliSanas atseviskas lapas sistéma. Piem.,
Latvijas topografiskas kartes méroga 1: 50 000 lapu (17.att.) un Latvijas satelitkartes
lapu sadale (18.att.).

Kartes lapu sadale var biit regulara, kad visas lapas ir vienada izméra; trapecveidiga —
sadalei izmanto meridianu un paral€lu Iinijas (19.att.).

Specialajas kartes atseviskas lapas ir satura elementu parklajums. Piem@ram, jiiras
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navigacijas karSu lapas Iidz aptuveni 10 cm (20.att.). Kartes lapu sadales shému parasti
ievieto atseviska lapa (arT atlantos), jo tas atvieglo darbu ar karti.

Ar kartes lapu sadali tieSi saistita kartes nomenklatira, t.i., kartes atseviSku lapu
apzimé&jumu sistéma. ST sistéma visbiezak ir oficiali apstiprinata, valsts topografiskajam
kartém ar1 vienota (piem., Latvijas Republikas topografiskas kartes méroga 1:50 000 lapa
“Aizpute 3143”). Tematisko karSu (piem., valsts geologiskajam, aug$pu kartém)
nomenklatiira var biit saskanota ar topografisko kar§u nomenklattiru vai originala.

Jautajumi zinasanu parbaudei:
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. Kadas koordinatu sisteémas lieto kartes?

. Ko sauc par loksodromu un ortodromu?

. Kapéc vajadzigas kartografiskas projekcijas, ka tas iedala?
. Kadas projekcijas izmanto Latvijas kartes?

. Kadi ir sagrozijumi, kapéc tie rodas?

. Kadi faktori nosaka projekcijas izveli?

. Kadas ir kartes méroga izteiksmes formas?

. Kas ietekmé kartes méroga izveli?

. Kapéc nepiecieSama kartes lapu sadale?
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17.att. Latvijas topografiskas kartes méroga 1: 50 000 sadales shéma [30]
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18.att. Latvijas satelitkartes m&roga 1: 50 000 lapu sadales shéma [30]



19.att. Pasaules kartes méroga 1:2,5 milj. lapu sadales shéma [42]
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3.Kartografijas metodiskie jautajumi

Pie kartografijas metodiskajiem jautajumiem pieder tie, kas aptver visu kartografiska
darba veidoSanas procesu no kartes projekta lidz autororiginalam un ta kopijai.

3.1. Kartes projektésana

Jebkur§ darbs, arT kartografiska veidoSana, sakas ar darba programmu (projektu), kas
visai bieZzi ir arT oficials dokuments. Kartes programma var but tikai autora vai redaktora
domas jeb nerakstita.

Kartes projekteSana ir tas satura koncepcijas izklasts noradot kartes izveidoSanas
secibu un metodes. Neatkarigi no programmas noforméSanas veida, taja jabut Sadiem
pamatpunktiem:

- kartes potencialo lietotaju loks, galvenas prasibas, ko izvirza iecerétai kartei;

- kartes satura avotu uzskaite ar pamatavotu izvert€jumu no to lietderibas kartes

veidoSanai;

- karte att€lojamas teritorijas raksturojums atbilstosi kartes t€mai;

- kartes programmas (projekta) sagatavoSana.

Ja karte ir pasutita, tad potencialo lietotaju loks ir aptuveni zinams. Lidziga situacija
ir ar karteém, ko veido, pieméram, skolénu, militarpersonu vai tiiristu vajadzibam. Prasiba,
ko izvirza pret Sadu karti, ka tai ir jabut diezgan precizai. Ja karti veido karSu sérijai vai
atlantam, tad ir noteiktas vispar€jas prasibas pret karti, ka ar1 atseviSkas specifiskas
prasibas. Pedgjas bieZi nosaka kartes téma, ari satura avoti. Plasaks avotu un to
izvert€juma izklasts 3.3. nodala. Kartes t€ma galvenokart nosaka att€lotas teritorijas
raksturojuma Ipatnibas, bet gandriz katrai teritorijai ir specifiskas un unikalas Tpatnibas.
Tas cenSas att€lot kart€, bieZi pat neatkarigi no kartes t€mas. Piem&ram, Latvijas upju un
ezeru bagatibu vai meZainibas pakapi.

Kartes programma (projekta) jaietver sekojosi punkti:

- kartes adres€jums un nosaukums;

- merogs, ja nepiecieSams, ar projekcija;

- kartes satura elementi;

- satura atveidoSanai izmantojamie izteiksmes Iidzekli, kartes dizains;

- satura generalizacijas principi;

- satura avoti, to apstrades metodes un izmantoSanas iespgjas;

- att€lotas teritorijas raksturojums no kartes t€mas viedokla;

- kartes pavairo$anas vai izdoSanas tehnologija.

No kartes programmas izstradaSanas Itmena un projekta kvalitates ir tieSi atkariga

gan kartes kvalitate, gan laiks un izmaksas kartes veidoSanai.

Pirms sakt projektét jaunu karti, ieteicams rast atbildes uz jautajumiem ieceréta darba
potencialajiem lietotajiem:
- vai biis izprotama kartes t€ma un tas adresgjums;
- ar ko jauna karte biis labaka par ieprieks izdotam;
- ko veletos izmainit kartes satura un tas dizaina;
- kadu cenu noteiktu jaunajai kartei.
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3.2. Kartes veidoSana (sastadiSana)

Termins kartes “sastadiSana”, manuprat, misdienu kartografijai 1sti neatbilst, jo
kartes paSreiz tiek veidotas no informacijas slaniem, nevis sastaditas pa satura
elementiem. Interesanti, ka termina “sastadiSana” neatbilstibu tematisko karSu veidoSanas
procesa apzimé&Sanai, jau 20.gs. 80. gadu beigas apSaubija vadoSie Maskavas
universitates kartografi I.Zaruckaja un N.Krasilpikova [46,72.1pp.].

Veidojot topografiskas kartes, nepiecieSams saglabat satura elementu precizitati
atbilsto$i kartes mérogam; veidojot tematiskas kartes (ipasi dabas elementu), galvenais
saglabat attela geografisko atbilstibu.

Kartes veidoSanas pamatposmi ir sekojosi:
- satura avotu apstrade;
- kartes pamatnes izv€le vai sagatavoSana;
- legendas izstradasana;
- satura veidoSana un generalizacija;
- kartes dizains jeb noforméSana.

3.3. Kartes satura avoti

Kartes satura avoti ir pamats kartes veidoSanai. Ir §adas avotu grupas:

- geodézisko uzmérijumu dati;

- kartografiskie avoti;

- aero- un kosmiskie uznémumi, distancionalas zondésanas jeb talizpetes dati;

- ekspediciju, novérojumu un mérijumu daba dati;

- ekonomiska un statistiska informacija;

- datu bazes;

- literarie avoti.

Atkariba no iecerétas kartes t€mas un planota pielietojuma kads vai kadi no
minétajiem avotiem ir galvenie, bet pargjie ir palig- vai papildavoti. Ta, pieméram, dabas
elementu kartem vieni no galvenajiem ir ekspediciju, novérojumu un mérjjumu dati, ka ari
aero- un kosmiskie uzn€émumi.

Geodeézisko uzmerjjumu datus izmanto kart€ att€lojamo objektu un paradibu precizai
teritorialai lokalizacijai. Topografiskajas kart€s geodeziska tikla punkti ir viens no satura
pamatelementiem.

Kartografiskie avoti ir topografiskas, specialas un tematiskas kartes. Topografiskas
kartes izmanto ka pamatni jaunu topografisko, specialo un tematisko karSu veidoSanai.
Precizakas no karteém ir topografiskas kartes, kas nodroSina jaunu karSu precizitati un
satura objektivitati, ka art dazadu vienas s€rijas vai atlanta karSu satura saskanotibu.

Specialas kartes izmanto ka tematiska satura atseviSku elementu avotu (piem., no
kadastra karteém ieglist augstas kvalitates informaciju par Ipasumu robezam). Ari
tematiskas kartes izmanto ka avotu jaunu tematisko karSu veidoSana. Ta, piemé&ram,
augs$nu karSu veidoSana nepiecieSamas vegetacijas un reljefa kartes; celu kartes veidoSanai
nepiecieSamas apdzivoto vietu un reljefa kartes. Kartografiskiem avotiem nereti nakas
mainit mérogu, pieskanojoties toposas kartes mérogam.

Aero- un kosmiskos uznémumus izmanto dazadas tematikas karSu veidoSana, bet
aerouzpémumus galvenokart lielu un vidéju meérogu kartem, turpretim kosmiskos —
galvenokart vid€ju un siku mérogu kart€ém. Te gan janorada, ka distancionalas zond&Sanas
jeb talizpétes tehnikas progress ir pastavigs un nav talu laiks, kad arT lielu mérogu kart€ém
par avotu izmantos kosmiskos uznémumus. Bet, lai pilnvertigi izmantotu uzp€mumus,
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javeic to deSifresana, t.i., vizuala att€la visu detalu — punktveida, linearo un laukumu
funkcionalas piederibas atklasana, ko viegli var izdarit pec desifréSanas katalogiem.

Talizpetes datus izmanto: 1) veidojot kartes tikai péc Siem datiem (Zemes magnétisma,
gravitacijas lauka, geofiziskas u.c.; 2) veidojot jauna tipa kartes (pieméram, kosmiskas un
kosmofotokartes); 3) veidojot karSu s€rijas un atjaunojot karSu saturu; 4) veidojot t.s.
indikacijas un dabas dinamikas kartes. Japiebilst, ka aero- un kosmisko uzp@mumu
generalizacijas rezultata var iegiit jaunu kvalitativo informaciju, pieméram, par telpiskajam
struktaram.

Ekonomiska un statistiska informacija ir pamatavots sociali ekonomisko karSu
saturam. Galvenas prasibas pret So informaciju ir, pirmkart, lai informacija butu par visu
karte att€loto teritoriju. Otrkart, lai $T informacija butu telpiski lokalizéta jeb ar adreseém.
Viena no plasi izmantotam metodém statistikas apstradé ir datu grupésana. To veic
galvenokart ar diviem pan€mieniem: 1) vienado intervalu; 2) péc t.s. “lizumiem”.
Eksperimentali noskaidrots, ka optimalais grupu skaits ir 11dz 7 un, kartés vienmeér cenSas
izmantot variantu, kura var fiksét arT vid€jo grupu — tatad, ja kopskaits 3, 5, 7 grupas. Tas
rod iesp&ju karté fikset objektus un teritorijas ar vidéjam vertibam, kas ir biitiski, analiz&jot
situaciju kopuma.

Datu bazes ir dazadas, bet karSu saturam var izmantot tikai tas, kuras dati ir grup€ti un
ar teritorialu piesaisti (optimalakais, ar objekta koordinatam). KarSu veidoSana tiesi
izmanto geoinformacijas, topografisko un kartografisko datu bazes.

Pie literariem avotiem pieskaita enciklopédiskos izdevumus, celveZus, informaciju no
zinatniskas un ar1 periodiskas preses, globala timekla (www), radio un TV, ka ar1 talrunu
numuru krajumus. Nosaukto avotu kvalitate un to iesp&jas karSu satura veidoSana ir loti
dazadas.

Kartes satura avotus iedala ar1 oficialos un neoficialos (biezi nepublicétos).

Ar pedgjiem jarikojas loti uzmanigi, lai veidojama karte nezaud€tu objektivitati.

Bet, pirms veidot karti, tas satura avotus ir arl jasagatavo. Ta, pieme&ram,
kartografiskajiem avotiem jamaina meérogs; statistiska un ekonomiska informacija
jaklasifice vai jaizstrada tipologija objektiem un rajonésana teritorijai.

3.4. Kartes pamatne

Kartes pamatnes elementi ir: 1) koordindtu tikli; 2) kartes merogs;3) geodéziskais tikls.

Pamatni izmanto satura elementu lokaliz€Sanai kart€, bet ne vienmér pamatnes
elementus karté att€lo. Ta, pieméram, sika méroga kartés parasti nav geodéziska tikla
elementi, bet daudzas tematiskajas kartes — geografisko koordinatu tikls.

IpaSa nozime pamatnei ir tematiskajas kartés. Pie tematisko karSu pamatnes
elementiem pieskaita ne tikai ieprieksS nosauktos, bet ar1 tos satura elementus, kuri palidz
precizak lokalizet tematiskos elementus, ka arT nodroSinat topografisko elementu saistibu
ar tematiskajiem elementiem. Tematiskas kartes pamatni veido tie vispargeografiskie
elementi, kas vai nu ietverti tematiskaja satura, vai arT nepiecieSami tematisko elementu
lokalizeSanai karte. Tematiskajas kart€s ir noteikts daudzums pamatnes elementu, So
elementu (robezam, celiem, hidrografiskajam tiklam, reljefam, u.c. atkariba no kartes
temas) lokalizacijas precizitatei jaatbilst tematiskas kartes adres€jumam. Bitiski ir, lai
pamatnes elementu fiksacijas dat€jums loti neatskirtos no tematiska satura dat€juma jeb,
lai kartes pamatne nebutu izteikti vecaka par tematisko saturu. Veidojot tematiskas
kartes, var izmantot divus pamatnes tipus: 1) t.s. “darba”, kuru izmanto kartes autorskices
veidoSanai; 2) pamatni, kas ir jau izveidota kart€ — public€ta vai datorvarianta.

33



Izplatitakie karSu pamatnu tipi ir:
- topografiskas kartes vai plani;
- administrativas kartes;
- apdzivoto vietu tikla kartes;
- celu kartes;
- upju un ezeru tikla kartes;
- reljefa kartes.

Minétas kartes ka pamatnes izmanto bez to parveidoSanas vai ari tas parveidojot
atbilstoSi projekteétas kartes prasibam. Pieméram, tiek izmainits kartes meérogs vai
atslogots tas saturs, izmantojot tikai atseviSkus elementus. Japiebilst, ka dazkart
topografiskas pamatnes elementus sadala divas dalas: 1) primarajos — koordinatu tikls,
robezas, hidrografiskais tikls, reljefa augstumi, apdzivotas vietas; 2) sekundarajos —
reljefa formas, augsnes un vegetacija, attélotas teritorijas paSi objekti, geografiskie
nosaukumi un uzraksti.

Savdabigs pamatnes tips ir ar geometriskajam robezam, (piem., kvadratu un seSstiiru
tikla veida). Sadu tiklu “acis” izvieto dazadus socialekonomiskos parametrus (piem.,
iedzivotaju blivuma, ripniecibas kopprodukta apjoma, investiciju raditajus). Kart€s ar
geometrisko pamatni, no topografiskas pamatnes elementiem visbiezak ir tikai att€lotas
teritorijas ar€ja robeza.

3.5. Kartes legenda

Kartes legenda ir kartes satura att€loSanai izmantoto izteiksmes Iidzeklu jeb
apzim&jumu un paskaidrojumu pie tiem sistéma. Legenda rada priekSstatu par kartes
saturu, ta elementiem, karteé att€loto paradibu grupeSanas principiem, saistibu starp
att€lotajam paradibam (21. att.).Legenda var bt ietverti visi attiecigas kartes satura
izteiksmes Iidzekli ka, tas ir, pieméram, topografisko karSu legenda. Bet, var bt skaidroti
tikai dala izteiksmes lidzek]u, ka, pieméram, tematisko un atlanta karSu legendas.
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21.att. Kartes legenda [21]
34



Topografiskas kartes legenda ir unificétu, oficiali apstiprinatu izteiksmes lidzek]u
(topografisko zimju) sist€éma.
Tematiskas kartes legendai jaatbilst vairakam prasibam:
- taja jabut visiem simboliem, kas att€lo tematisko saturu;
- simboli legenda jagrupé un jaizvieto logiska seciba;
- legendai jabiit pietiekami kompaktai, lai nodroSinatu tas parskatamibu.
P&c legendas veidoSanas stila izdala $adus tipus:
- izoliniju jeb nepartrauktas legendas, kuras raditaji sakartoti pieaugosa seciba;
- intervalu legendas, kuras ir raditaju grup&jums;
- t.s.”mutiskas” legendas, kuras katra grupa ir nosaukta, piem.,skoléni, studenti,utt.;
- atklatas legendas, kuras galvenie ir karté izmantotie simboli.

Péc legendas informativa apjoma izdala elementaras ar vienu vai daziem raditajiem,;
kombinétas — ar dazada veida vairakiem raditajiem; tipologiskas legendas kartém, kuras
rakturota objektu tipologija vai teritorijas rajonéSana; kompleksas legendas, kas ietver
gan elementarus, gan kompleksus raditajus. Ipass legendas paveids ir kartes fragments ar
visiem kart€ lietotiem simboliem (22. att.). Katru legendu paskaidro pie fragmenta.
Sadas legendas ievieto atlantos, kas domati visplagakai auditorijai.

sidewalks and pedestrian areas O ;*é

streets and parking areas

public buildings

offices — government

shops and commercial

22.att. Legenda kartes fragmenta veida [15]

Japiebilst, ka legenda ietver ari papildraksturojumu skaidrojumu, to izvietojot pie
attiecigiem kartografiskas izteiksmes lidzekliem.

Legendas generalizacija balstas uz apvienoSanu vai izslégSanu, karté att€loto
paradibu klasifikaciju.
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3.6. Kartes lapas kompozicija

Ar kartes lapas kompoziciju saprot att€la, kartes nosaukuma, legendas,
papildelementu izvietojumu gan kartes ramja iekSpus€, gan art arpus ta.
Kartes lapas kompoziciju ietekmé:

- kartes adres€jums, projekcija un saturs;

- att€lojamas teritorijas konfiguracija;

- teritorijas orient€jums pret kartes rami;

- legendas apjoms;

- kartes lapas formats;

- cik liela méra nepiecieSams att€lot kaiminteritorijas;

- papildelementu izvietojums ap kartografisko attelu;

- kartes lietoSanas apstakli (piem., sienas, atlanta, tiirisma karteém);

- reklamas apjoms un reklamdev€ja veélmes par tas izvietojumu kartes lapa.

Kartes adres€jums un ar1 tas satura slodze tieSi ietekmé kartes kompoziciju, jo
plasakam saturam ir liclaka legenda. Ja karte paredz&ta, pieméram, teritorialas planosanas
jautajumu risinasanai — tad ne tikai legenda var bt liela apjoma, bet kartes lapa
nepiecieSama dazada papildinformacija. Ja karte att€lojama teritorija stiepta meridionala
virziena, tad kartes nosaukumu un legendu ieteicams izvietot pa kreisi no attéla. Ja
teritorija vairak stiepta paraleles virziena (ka Latvijas teritorija), tad nosaukumu izvieto
virs, bet legendu — zem att€la (23.att.). Papildelementus izvieto pirmaja gadijuma pa labi
no kartes attéla, bet otraja — blakus legendai, vai dalgji arT virs attéla.

="/

23.att. Kartes lapas kompozicijas varianti: a — kartes nosaukums,
b — m@rogs, ¢ — legenda, d — papildelementi [5]

Attelotas teritorijas orient€§jums pret kartes rami nosaka platibu un lokalizaciju
nosaukumam, legendai un papildelementiem. So platibu biitiski ietekmé tas, cik plasi
jaattelo kaiminteritorijas.

Legendas apjoms un struktiira ietekmé iesp&jas: 1) legendu izvietojot ka vienotu,
kompaktu; 2) legendas sadali dalas un $o dalu izvietojumu. Legendas izvietojumam
janodroSina tas erta lietoSana un vizuali uztverams atdalfjums no kartes paligelementiem.
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Kartes lapas formats ir atkarigs no kartes pavairoSanas vai izdoSanas prasibam, bet
atlanta karttm — no atlanta formata. Kompoziciju formats ietekmé biitiski, jo nosaka
brivas platibas visu kompozicijas sastavdalu izvietojumam ap attelu.

Sienas kartei visi kompozicija paredzetie elementi jaizvieto tikai viena lapas pusg, bet
atlanta kartem ir tadi papildelementi ka ielikumkartes, fotoatteli, statistikas tabulas,
profili un teksts.

Reklamas vieta musdienu kartés ir butiska, jo reklamdevejs ir kartes finansé€tajs,
tapec nereti pieprasot labako vietu kartes lapa. Un labaka, protams, ir blakus kartes
att€lam. Lidz ar to jamekle iesp&€jas normali izvietot ne tikai kartes papildelementus, bet
dazkart pat kartes legendu. To novietojot nevis blakus att€lam, bet lapas otra pusé. Ipasi
reklamas materiali ietekmée ttrisma karSu un planu lapu kompoziciju. Protams, ja kartes
téma ir saistita ar reklamas saturu, tad reklamu var uzskatit par papildelementu paveidu.
Japiebilst, ka no reklamdevéja v€lmé€m pilnigi brivas ir atlantu kartes, tur Siem
materialiem ir atseviska vieta.

Atlanta karSu lapu kompoziciju veido galvenokart ar diviem panémieniem:

1. Atlanta kartém ir ramis un tad kompoziciju veido péc augstakmin&tiem principiem,

2. Atlanta ir t.s. “briva” kompozicija, kad kartém nav ramis un kartes nosaukumu,
legendu, papildelementus izvieto atkariba no platibas pie attiecigas kartes un attaluma
11dz kaiminkartei vai citiem materialiem, ko izvieto atlanta atseviskas lapas (piem., teksta,
att€lu, grafiku u.tml.).

Optimalako kartes lapas kompoziciju parasti izv€las vai nu no vairakiem variantiem,
vai atlanta kart€m — pé&c atlanta programma fiks€tajiem nosacijumiem.

3.7. Kartografiskas izteiksmes lidzekli

Kartografisko izteiksmes Iidzeklu (jeb kartes valodas) izveli, pirmkart, ietekmeé karte
attelojamo objektu un paradibu izvietojums daba. Otrkart, paSu izteiksmes Iidzeklu
lokalizacijas iesp€jas karte. Treskart, kartes nakamo lietotaju prasibas tas saturam.

Vispirms jamin objekti, kuru izvietojumu karté var fiksét ar koordinatam, pieméram,
apdzivotas vietas, juridiskas u.c. tipa robeZas. Sadu objektu attélofanai izmanto simbolus,
kurus var maksimali precizi (jeb nosaciti absoliiti) lokalizét.

Objektus, kurus daba nevar fiksét ar koordinatam (piem., augsnu, vegetacijas arealu
u.tml.), att€lojums kart€ arT ir nosaciti precizs.

Objektus, kurus karte raksturo nevis péc to izvietojuma, bet gan parametriem, att€lo
absolati relativi (Jeb nosaciti), izmantojot teritorijjas iedalfjuma robezas (piem.,
iedzivotaju skaitu pa pagastiem).

Karte att€lojamo objektu un paradibu lokalizacija ir galvenokart trejada:

1) t.s punktos; 2) lineari jeb linijas; 3) laukumos jeb arealos. Te janorada, ka
lokalizacija pa t.s. punktiem nozimé& kartografiska simbola lokalizaciju vieta, kas
att€lojamam objektam ir vai nu centrala, vai ar1 tai tuvu esosa. Jo tadu kart€ att€lojamu
objektu, kas daba biitu punkts praktiski nav, pat geodéziska tikla punkti aiznem nelielu
platibu. Turpretim lineara lokalizacija raksturo linearu objektu, arT objekta arealu karte
att€lo iesp&jami atbilstosak arealam daba.

Pirms veikt objektu un paradibu kartografisko att€loSanu, ieteicams iesp&jami
pilnigak izzinat to lokalizacijas Tpatnibas realaja vide. Ta, pieméram, apdzivotas vietas
pie cela — kart€ att€losies ka punkti pie vai uz linijas, bet apdzivotas vietas (celi, upes un
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robezas) teritorija — ka atseviSki punkti (linijas) uz virsmas jeb karté fikséta rajona
teritorija. Tadi dabas areali ka tirumi, meza gabali karté biis atseviski laukumi; bet,
piemeéram, tadi vienlaidus areali ka tautskaites rajoni — ka blakus esosi laukumi.

Kartografiskas izteiksmes lidzekliem ir divas pamatfunkcijas:
- att€lot objektu un paradibu izvietojumu, konfiguraciju un orientaciju;
- raksturot att€lojamos objektus un paradibas kvantitativi un kvalitativi.

Kart&s izmanto Sadus izteiksmes lidzeklus:
- t.s. punktveida simbolus jeb kartografiskas zimes;
- topografiskas zimes;
- linearos simbolus;
- laukuma simbolus;
- vektorus;
- diagrammas un grafikus;
- krasas toni un intensitati;
- iesvitrojuma (jeb Sraféjuma) orientaciju un intensitati;
- objekta nosaukuma rakstibas tipu jeb Sriftu.

3.7.1. Punktveida simboli

Punktveida simbolus jeb kartografiskas zimes pielieto pa punktiem lokalizétu
objektu un paradibu attelosanai.

To pamatipaSibas ir:

- lasamiba jeb uztveres atrums lasot karti;

- diferenciacija jeb zimju atSkiribas;

- kompaktums jeb grafisko elementu savietojums ap zimes centru;

- uzskatamiba jeb zimes dizaina vizuala asoci€S$anas ar att€lojamo objektu;

- metriskums jeb zimes izmériSanas iespgjas;

- informatiskums jeb informacijas daudzums, kas ietverts zZimée.

Kartografiskas zimes norada att€lojama objekta veidu, nosaka objekta izvietojumu,
lauj iegiit zinaSanas par objekta raksturojumiem, stavokli, dinamiku un sakariem ar
citiem kart€ att€lotiem objektiem un paradibam.

Bet, veidojot karti, janorada, ka var rasties t.s. grafiskie “konflikti”, kad blakus
izvietoti simboli ir griiti atSkirami. Ta, piemé€ram, $adi gadijumi var rasties starp
punktveida simboliem vai tekstiem, punktveida un lineariem simboliem, ka arl
punktveida un laukuma simboliem.

Punktveida simbolus iedala geometriskajos un uzskatamajos.

Geometriskie simboli ir apli, trijstiiri, kvadrati, rombi, dazkart ar1 elipses (24.att.).
Sos simbolus lokalizgjot kart€, izmanto figiiras centru; tapéc, pieméram, visbiezak izvélas
apli. Ar geometriskas figliras izméru raksturo att€lojama objekta lielumu, jaudu, darbibas
apjomu, vietu objektu hierarhiskaja sisttma (piem., péc administrativa statusa). Figiiras
izmeriem ir noteico$sa loma arl simbola lasamibas nodroSinasana; veicot atseviskus
eksperimentalus petijjumus, apdzivotas vietas simbols ir viegli uztverams no 1-2 m
attaluma, ja ta minimalais diametrs ir 1,8-2,0 mm. No 4-5 m attaluma simbolu var
atSifrét, ja diametrs ir 4-4,5 mm un sienas kartes simbols no 8-10 m, ja apliSa diametrs ir
5-6 mm un tas ir iekrasots ar sarkanu krasu.
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24 .att. Geometriskie simboli (zimes) [2]

Figiiras izmerus var veidot proporcionala vai nosacita atbilstiba pret objekta lielumu
(25.att.). Proporcionala atbilstiba nodrosina katra karte att€lota objekta lieluma konkrétu
raksturojumu, bet kartes saturs atri noveco, jo statistiska informacija mainas nepartraukti.

Simbolus veidojot proporcionalaja atbilstiba, simbola pamatparametru var aprékinat
pec formulas:

A
X = -, kur X - simbola radiuss (aplim); malas garums (kvadratam)
M  vai augstums (vienadmalu tristirim).

Bet, pie proporcionalas atbilstibas atseviSku simbolu izméri var biit parak lieli un
nosegt ne tikai dalu kartes att€la, vai pat “iziet” arpus ramja. To nedrikst pielaut un tapéc
izmanto nosacito atbilsttbu, simbolus grupjot p€c pamatparametra. Atseviskos
gadijumos veido trisdimensiju jeb telpiskus simbolus (26.att.), to lokalizacijas precizitate
ir zemaka salidzinot ar divdimensiju simboliem.

a) Streng proportional kontinuierlich

12510 20 50 100 200 500 1000

b) Streng proportional gestuft

1-3 3-1010-30 30-100 400-300 300 - 1000

€} Willkirlich kontinuierlich

1251020 SO 00 200 500 000

d) Willkirlich gestuft

1-33-1010-30 30-100 00-300 300~ 1000

25.att. Aplu atbilstibas veidi: a - tieSi proporcionala, b - tiesi proporcionala
grupéta, c - briva nepartraukta, d - briva grupéta [2]
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26.att. Trisdimensiju simboli iedzivotaju kart€ [36]

Geometriska simbola formu izmanto objektu grupu raksturoSanai, bet struktiru (ar1
krasu) — objekta struktiiras (piem., apdzivoto vietu iedzivotaju sastava, riipniecibas
uznémumu specializacijas u.tml.) att€loSanai.

Uzskatamos simbolus veido péc att€lojamo objektu raksturigam pazimém (27.att.),
tapec daudzus no simboliem ir viegli pazit un iegaumét. Ne velti uzskatamos simbolus
biezi izmanto kart€s jaunako klaSu skoléniem, turistiem, ka ar1 pasaules atlantu kartes, jo
tie paredzeti katram no mums. Bet arT So simbolu trikumi ir butiski. Pirmkart, tos griiti
precizi lokalizet karte. Otrkart, ar uzskatamo simbolu nevar raksturot objekta lielumu (lai
ar1 ir kartes, kuras redzami lielaki un mazaki simboli, piem., naftas atradgu) un struktiiru.
Pie uzskatamajiem simboliem japieskaita arT burtu simboli, tos izvelas péc objekta tipa
nosaukuma pirma burta, pieméram, “i” — tlrisma informacijas centru simbols.

i 1~ ~ Oss 8o L
Imoa 107 duagas iU 01
o

iT*I  §0ee

27 .att. Uzskatamie simboli.
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Ipass uzskatamo simbolu paveids ir piktogrammas. Tas atSkiras no citiem
uzskatamajiem simboliem ar vienadas formas rami, zinamu unifikaciju, precizakas
lokalizeSanas iesp&jam (28.att.). Bet, pie piktogrammam papildraksturojumu, art
geografisko nosaukumu parasti nav. Piktogrammu zim&umu cen$as saskanot ar tam
piktogrammam, kuras izvieto pie objektiem readlaja vid€, bet to zim&ums ir zinams
kompromiss starp abstrakciju un objekta realo t€lu. Piktogrammas var apzimét ar1 par
objektsimboliem, bet punktveida objektus saukt par piktogrammam ir nepamatoti
[30,176.-179.1pp.].

Piktogrammas izmanto tadu objektu att€loSanai, kuru pamatfunkcijas saistitas ar
orientéSanos vide (piem., taksometru stavvietas), fizisko vajadzibu apmierinasanu (piem.,
bari, restorani), ekonomisko jautajumu kartoSanu (piem., bankas un bankomati),
personiskas aizsardzibas problému risinaSanu (policija), un citiem jautajumiem.

i Baznica Y Kafejnica
‘_‘ Peldvieta
=l Pasts —

— , [4] viesu maja
(7] Aptieka @

@ Ambulance Ednica
o« Policija W Muzejs
Dzelzcela stacija A Senkapi
[#] Dus

uk RKP

28.att. Piktogrammas [29]

3.7.2. Topografiskas zimes

Topografiskas zimes ir galvenie simboli jebkura meéroga un katras valsts
topografiskajas kart€s un planos. AtseviSskas zimes izmanto arl tematiskajas kart€s,
piemeéram, turistiem domatas.

Topografisko zimju (29.att.) galvenas ipaSibas ir:
- oficials apstiprindjums un augsta unifikacijas pakape;
- spgja nodrosSinat datu apmainu starp kartes lietotajiem;
- iesp€jas izmantot jebkura méroga karSu lietoSanu.

& 96.7

©9%.7 Xl J
A 967

29.att. Topografiskas zimes Latvijas kartem méroga 1:10 000 [1]
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Oficials apstiprinajums valstiska ItTmeni garant€ topografisko zimju vienveidibu,
obligatu lietoSanu topografiskajas kartés un planos. Augsta unifikacijas pakape, ari
starptautiska Itmeni (piem., NATO valstu kartém), nodroSina gan datu apmainu, gan ar1
karSu atpazistamibu, atru lasamibu un nover§ domstarpibas karSu satura interpretacija.

Topografiskas zimes vairakuma gadijumu ar ir punktveida simboli, bet So zimju
lokalizacija karte var bit (30.att.): 1) pret zimes centru; 2) pret zimes pamatnes vidu; 3)
pret zimes pamatnes taisno lenki; 4) pret zimes apaks$gjas dalas centru.

AN . o
) 1 T {
3)) A T N4
94 é s

30.att. Topografisko zimju lokalizacijas veidi [30]

3.7.3. Linearie simboli

Linearie simboli ir divu veidu (31.att.):
1) geometriskie;
2) uzskatamie.

Geometrisko simbolu lokalizacija karté ir maksimali preciza, simbola asi saskanojot
ar att€lojama objekta (cela, robeZas un upes) asi vai arT simbola ass ir paral€la objekta
asij. Linijas, kas atdala vienu arealu no otra, vai arealu no apkartgjas vides (piem.,
pilsétas robezas), sauc arT par robezlinijam.

Linearo objektu karté var raksturot ar simbola — linijas platumu, struktiiru vai krasu.
Japiebilst, ka atSkiriba, pieméram, no punktveida simboliem, geometriskie simboli mazak
noslogo kartes fonu. Ja punktveida simbola lokalizacija nav preciza, tad tas ietekmé ari
lineara simbola lokalizaciju. Te biezi sastopams piemers (galvenokart tematiskajas
kart€s) ir apdzivoto vietu un celu saskanoSana tos lokalizgjot, kas vairak vai mazak
atsaucas uz So satura elementu lokalizacijas precizitati. Grafiskie konflikti var rasties
starp lineariem simboliem, ka arT starp lineariem un laukuma simboliem.

31.att. Linearie simboli.
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3.7.4. Laukuma simboli

Laukuma simboli att€lo objektus un paradibas, kas realaja vide izvietojas atseviskos
laukumos jeb arealos. Laukuma simbolus iedala divas grupas (32.att.):

1) simboli, kas att€lo laukumus ar lijam — laukumu robezam jeb robezlinijam,
izolinijam (piem., nokriSnu maksimuma arealu) un pseidoizolinijam (piem., iedzivotaju
blivuma arealu);

2) simboli, kas raksturo objekta vai paradibas laukumu ka telpu, (piem., ar Sraféjumu
jeb iesvitrojumu, krasas toni vai intensitati, uzskatamo simbolu, diagrammu vai grafiku,
vertibu punktiem).

Karté att€loto laukumu robezu precizitate ir dazada atkariba no attiecigas robeZas
fiks€Sanas daba precizitates: laukumi ar precizam, uzmeritam robezam (piem., nekustama
Ipasuma robeZzas); laukumi ar nosaciti precizam robezam (augs$nu, meZa u.c.); laukumi,
kuru robeZzas ir t.s. “parejas’” joslas (piem., purvu un smiltaju).

Arf starp laukuma simboliem var veidoties grafiskie konflikti.
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32.att. Laukuma simboli [37]

Izolinijas jeb vienadu raditaju Iinijas ir viens no galvenajiem izteiksmes lidzekliem

paradibu telpisko variaciju raksturoSanai.

Ar izolinijam raksturo:

paradibu izmérus un lielumu;

paradibu izmainas laika (piem., magnétiskajam anomalijam);
paradibu izmainas teritorija (piem., gaisa temperatiirai);
paradibu dinamiku (piem., atsevisku kultiiru vegetacijas fazes);
paradibu atkartojamibu (piem., v&ja virzieniem);

- paradibu iestasanas vienlaicigumu.

Izoliniju att€loSanas precizitati ietekmeé: meérjjumu punktu skaits; So punktu
izvietojums teritorija; izoliniju konstruéSanas pareiziba; kartes generalizacijas pakape.

Pielietojot izolinijas, TpaSa nozime ir izoliniju intervala vértibai: jo ta ir lielaka, jo
paradibas raksturojums karté ir visparigaks. Savukart, ja intervala vertiba ir loti maza, tad
izolinijas kart€ var saplust kopa. Ir zinami vairak ka 100 izoliniju veidi, no kuriem biezak
lietojamie ir: horizontales — izohipsas jeb augstumliknes, reljefa vienada augstuma
linijas (38.att.), izotermas — vienadas gaisa temperatiras linijas, izobatas — vienada
dziluma linijas, izohronas - kadas paradibas vienlaicigas iestaSanas Iinijas.

Diagrammu lokalizacija laukumos ir saistita ar to parametriem: linearam
diagrammam (34.att.) galvenais parametrs ir garums un platums, bet platibu diagrammam
— arl to platiba. Karte diagrammu konstrukcijas neieklaujas to raksturojamo laukumu
robezas un tapéc pie diagrammam jaizvieto arT geografiskie nosaukumi vai to indeksi
(burtu vai ciparu). Ar1 grafiku lokalizacija ir tieSi saistita ar laukuma, kuru grafiks
raksturo konfiguraciju.
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Vertibu punkti ka jau liecina to nosaukums, ir ar konstantu vertibu katram punktam.
Laukumu tie raksturo péc kvantitativa raditaja, piem&ram, ja punkta vertiba ir 1000
iedzivotaju, punktus saskaitot pa laukumiem var iegiit datus par iedzivotaju kopskaitu.

Iedzivotaju blivuma raksturoSanai dazkart izmanto t.s. vertibu linijas, kas karte
atdala atikiriga blivuma aredlus. So arealu robeZas fiksé péc noteiktas pazimes,
pieméram, péc zemes izmantoSanas pakapes ap konkrétu apdzivoto vietu, pienemot, ka
dotas vietas iedzivotaji vairakuma izmanto zemi, iedzivotaju kopskaitu dala ar zemes
platibu. Iegiito blivuma raditaju att€lo karte ar Sraféjumu, krasu vai indeksu.

3.7.5. Vektori

Vektori ir simboli bultinu veida, tos izmanto objektu vai paradibu stavokla izmainu
att€loSanai karte. Ar vektoriem raksturo parvietoSanas virzienu, kustiba esoso objektu vai
paradibu apjomu, struktiru un So raksturojumu att€loSanai izmanto vektora platumu,
garumu, struktiiru un krasu (33.att.).

=34
| ziilielamal ol

33.att. Vektoru veidi.

Karté vektorus var orientét precizi jeb pa attelojama objekta kustibas trajektoriju
(piem., kravu parvadajumus pa konkrétiem marSrutiem un celiem). Vektorus var orientét
nosaciti karte fiksgjot tikai kustibas sakuma un beigu punktus.

3.7.6. Diagrammas un grafiki

Diagrammas un grafiki ir kartografiskas izteiksmes lidzekli galvenokart laukumu
jeb arealu raksturoSanai kart€. No diagrammu veidiem kart€s izmanto stabinu (galvenais
parametrs diagrammas garums/augstums), aplu un kvadratu (galvenais parametrs ir
figiiras laukums), ka arT sféru (galvenais parametrs ir figtiras tilpums) (34.att.).

44



34.att. Diagrammas karte.

Stabinu diagrammam biitiska nozime ir optimalai stabina garuma izvélei, lai karte
diagrammas iesp€jami mazak parklatu teritorialo vienibu robezas. Figlras augstumu
izmanto ar1 aplu un kvadratu diagrammas, tas dod iesp€jas vairak raksturot attiecigo
laukumu. Tilpuma diagrammas kart€s izmanto retak salidzinot ar diviem citiem
diagrammu veidiem, jo to konstru€Sana nav vienkarSa. Svarigi panakt figiiras telpisko
uztveri. Biezak izmanto sferas lielo pilsétu atteloSanai ar to iedzivotaju skaita
raksturojumu.

Diagrammu paveids ir t.s. “moneétu metode”, kad katra kartes areala izvieto nevis
vienu diagrammu, bet gan vairakas; p&€d&jo izméri un forma ir analogiski, katrai no $im
“monétam” ar1 vertiba ir viena un ta pati. Tadgjadi kartes laukumos Sadas diagrammas
var izvietot neparklajot laukumu robezas, bet raditaja vertibu iegiist saskaitot diagrammu
figtiras.

Grafikus kart€s izmanto retak, bet atseviskos gadijumos, pieméram, klimatisko
raditaju, ripnieciskas razosanas, cenu dinamikas raksturoSanai atseviskas teritorijas, tas ir
uzskatams un pietieckami precizs kartografiskas izteiksmes lidzeklis (35.att.). Tiesa, pie
grafikiem kart€ nevar pievienot daudz vardiskas un skaitliskas informacijas, un grafiki art
loti noslogo kartes fonu. Ipa$a uzmaniba japievers grafika Iiknes lasamibai karte, ka art
paskaidrojumiem par grafiku kartes legenda.
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35.att. Grafiki karté.
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3.7.7. Krasas tonis un intensitate

Krasas toni un intensitati ka kartografiskas izteiksmes lidzekli izmanto visos paréjos
izteiksmes lidzeklos, ar1 kart€ att€lojama objekta nosaukuma. Bet, izmantoSanas pakape
ir atSkiriga: punktveida un linearajos simbolos, ar1 vektoros, diagrammas un grafikos
izmanto tikai krasas toni, jo intensitates izmainas karté uztvert nevar min€to simbolu
nelielas platibas d€]. Turpretim laukuma simbolos krasas intensitati izmanto bieZi. Krasas
funkcijas ir karte atvieglot objektu atpazistamibu, palidzet vieglak uztvert objektu un
paradibu hierarhiju, ka arT paaugstinat kartes satura informativo limeni un palielinat
satura slodzi.

Ar krasas toni raksturo objekta veidu, tipu, struktiru, dinamiku, grupu kurai objekts
pieder. Galvena prasiba, izmantojot dazadus tonus, ir to atSkiribas Itmenis kart€ un
savstarpgjo atSkiribu pakape. Japiebilst, ka kartografijas praksé krasu toni nereti cenSas
pieskanot objekta ipatnibam (piem., melnas metalurgijas nozari iekrasojot melna, bet
zivriupniecibu zila krasa). Bet pilniga pieskanoSana nav iesp€jama un tapeéc galvenais ir
nodrosinat visu tonu lasamibu. Dazas tematisko karSu grupas un, pirmkart, geologiskajas
kart€s vairakums krasu tonu ir unificeti starptautiska méroga, bet lai atvieglotu darbu ar
karti, katra no krasu arealiem ir arT burtu indeksi. Uz unifikaciju diezgan sekmigi virzas
ar1 starptautiska augSnu kartografija, bet Sie abi ir pagaidam vienigie piemeri.

Krasas intensitati galvenokart izmanto paradibu attistibas lIimena (piem., iedzivotaju
blivuma pakapju), dinamikas (piem., nokriSnu daudzuma pakapju) raksturosanai.

3.7.8. Iesvitrojuma orientacija un intensitate

Ar iesvitrojuma (jeb Sraféejuma) orientacijas un intensitates izmainam karte att€lo
paradibas strukttru (piem., dazadus zemes izmantoSanas veidus), attistibu (piem., kvieSu
raZibu atseviSkos rajonos). Orientacijas mainai janodro$ina raksturoto laukumu atSkiribu
lasamibu, bet intensitati jamaina ta, lai biitu uztveramas atSkiribas starp intensitates

pakapém kart€ (36.att.).
_
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36.att. [esvitrojuma orientacija un intensitate [2]
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3.7.9. Objekta nosaukuma rakstibas tips

Karteé att€lojamo objektu veidu un tipu var noradit ari ar objekta nosaukuma
rakstibas tipu (jeb Sriftu). Lai raksturotu objekta veidu, izmanto burtu augstumu, formu,
dazkart arT burta stavokla lenki (vertikalais, nosliece pa labi, pa kreisi no vertikalas ass).

Objekta tipa noradei bez min€tajiem panémieniem izmanto arl burtu krasu (piem.,
pilsétas nosaukumu sarkana, bet lauku apdzivotas vietas — zala krasa).

Burtu rakstus (Sriftus) izmanto:

- geografiskiem nosaukumiem un uzrakstiem;

- paskaidrojumiem kartes legenda;

- kartes arpusramja noforméSanai (nosaukumam, pie diagrammam un grafikiem);

- tekstos, kas papildina karti.

3.7.10. Reljefa atteloSanas panémieni

Reljefs ir viens no geografiskas ainavas pamatelementiem, tapéc jau daudz senakajas
kartes to centas att€lot (37.att.). PaSreiz reljefs ir obligats topografisko karSu satura
elements, bet tematiskaja kartografija, ka jau minéts 1.5. dala, reljefa kartes ir atseviska
grupa. Reljefa kartes izmanto arT ka pamatnes citas tematikas kart€m.

7
13

37.att. Reljefa attelojums 18.gs. karte [7]

Pret reljefa att€lojumu kart€ ir tris pamatprasibas:
1) janodro$ina reljefa formu meériSanas iesp&jas, pirmkart, augstuma vai dziluma
noteikSana, So kartografiska att€la Tpasibu sauc arT par metriskumu;
2) attelam karte jaatbilst reljefam daba, lai butu redzamas ne tikai atseviSkas formas,
bet arT reljefa tipi;
3) reljefa att€lojumam jabiit uzskatamam, t.i., jarada iespaids par reljefa plastiskumu.
Topografiskajas kart€s bez Sim prasibam jamin reljefa att€la detalizacija un
precizitate, ka ar1 stkformu un papilddetalu norades nepiecieSamiba.
Reljefu karte var att€lot ar $adiem panémieniem:
1) ar reljefa formu perspektivas zim&jumiem;
2) ar t.s. “svitrinam’’;
3) ar augstumlikn@m jeb horizontalém (izohipsam);
4) ar hipsometrisko iekrasojumu;
5) ar reljefa formu ie€nojumu;
6) ar reljefa formu simboliem;
7) ar augstuma atzimém,;
8) ar blokdiagrammam;
9) ar reljefa digitalo modeli.

Reljefa formu perspektivas zimejumi bija galvenais reljefa att€loSanas pan€miens
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kartés 1idz 18.gs. sakumam, kad tika izgudroti pirmie geodéziskie instrumenti augstuma
un attaluma meériSanai. Ar So pag€mienu att€loja kalnus, kalnu grédas, augstienes un lai
ar1 zim&jumi ir uzskatami (37.att.), bet nedod nekadas iesp€jas reljefa formas merit.
Tapéc reljefa formu perspektivas zimejumi “pazuda” no karteém lidz 20.gs. un tad
paradijas ar terminu “fiziografiskais” panémiens. Reljefa formu zim&jumi kluva unificeti
un tos ar1 pasreiz izmanto tirisma kartes, ka art zemidens reljefa un citu plan€tu virsmas
raksturoSanai. Bet tos lieto tikai kart€s, kuras nav paredzeti meérjjumi.

Reljefa attelosSana ar ts. ‘“svitrinam” ieviesas 18.gs. sakuma peéc armijas
pieprasijuma, jo ar So pan€mienu konstrugja reljefa augstuma skalas p&c principa: jo
stavaka nogaze, jo blivaka svitrinu sist€éma un platakas atseviskas svitrinas.

Augstumliknes jeb horizontales (izohipsas) savieno reljefa formu punktus, kam ir
vienads augstums; augstumliknes ir reljefa §]€luma ar Itmenplakn€m projekcijas uz
virsu, turklat §Ts limenplaknes ir noteikta attaluma viena no otras. So attalumu sauc par
augstumliknes intervalu jeb reljefa Skeluma augstumu. Augstumliknes intervala izvéle
ir reljefa kartéSanas pamatprobléma, jo tikai optimala intervalu skala var nodroSinat
objektivu, detalizétu reljefa formu attelojumu konkrétas teritorijas karte. Intervala vertiba
ir arT tieSi atkariga no kartes méroga. Latvijas topografiskajas kart€s meroga 1: 50 000
(63.att.), pamataugstumliknes (pamathorizontales) janovelk ik péc 10 m, méroga 1: 25
000 (64.att.) — ik pe€c 5 m, bet meéroga 1:10 000 (56.att.) — ik peéc 2 m. Katra piekta
augstumlikne tiek uzsverta (ar Iinijas platumu), lai atvieglotu reljefa lasamibu.

Puse no pamataugstumliknes intervala veértibas ir starp papildaugstumlikném, bet ja
reljefs ir tik saposmots, ka pamat- un papildaugstumsliknes to pietiekami neraksturo, tad
kart€ novelk paligaugstumliknes; to intervalu izv€las atkariba no att€lojamo reljefa formu
augstuma un So formu izplatibas teritorija.

Augstumliknu parravumos ieraksta augstuma vertibu, pie kam $adi ierakstiem
obligati jabut uzsvertajas augstumlikn€s. Augstuma atzimju ierakstu izvieto ta, lai ciparu
virsotne biitu pret reljefa augstako punktu;att€lojot upju ielejas, horizontalu izliekums
vienmer ir pret upes tec€Sanas virzienu.

Augstumliknu konstruéSanas seciba paradita 38. attéla.

SYAA

=, O N (GA \\:

Zemiidens reljefu att€lo ar vienada dziluma izolinijam jeb izobatam. To
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konstruéSana ir analogiska augstumliknu veidoSanai, bet izobatam nav tadu veidu ka
augstumlikném. Jiras navigacijas kart€s ir noteiktas standartizobatas, ko obligati jaiezimé
attieciga meéroga karte. Standartizobatas ir 2, 5, 10, 20, 30, 50 un 100 m.

Hipsometriskais iekrasojums ir dazadas intensitates krasas vai to toni, ko iekraso
starp augstumlikném reljefa uzskatamibas un lasamibas paaugstinaSanai. Kartes, kuras
reljefs att€lots ar So metodi, sauc par hipsometriskajam kartem. Krasu skalas izvélas péc
vairakiem principiem, piemé&ram, krasu intensitatei pieaugot lidz ar reljefa augstumu
(kalnu rajonos biezi izmanto krasu izmainas no briini dzeltenas 1idz tumsi briinai kalnu
virsotngs). Sadas skalas labi ilustré augstuma palielina§anos, bet reljefa attéls nerada
plastikuma iespaidu un uz tums$akas krasas nevar salasit atsevisku formu (piem., klinsu
simbolus). Kart€s So principu pielieto bieZak neka principu “jo augstaks reljefs, jo gaiSaki
krasu topi un vajaka krdsas intensitate”. Sis princips nodrogina reljefa uzskatamibu,
simbolu lasamibu, bet pasliktina zemako reljefa formu (piem., zemienu att€lojuma
uztveri), jo §is formas att€lotas tumsos tonos un augstu intensitati. Zinams kompromiss
starp minétajiem ir princips “lidz ar reljefa augstumu pieaug krasas intensitate” un
izmanto t.s. “siltos” tonus $ada seciba (no zemakajam reljefa formam) — zalo, dzelteno,
dzeltenoranzo, oranZo, sarkano. Japiebilst, ka hipsometriskajas skalas ar viena tona krasu,
pakapju skaits ir 5-6, bet skalas ar vairakiem toniem — Iidz 15-16 pakapem.

Augstumliknu lasamibu kart€ cenSas paaugstinat ar dazadiem panémieniem, viens no
pazistamakajiem ir, kad nogazes uz tumsSa fona, augstumliknes noformé baltas, bet uz
gaifa fona — tumsa toni. Sadu metodi, kas nosaukta japanu kartografa Tanaki varda,
izmanto arT izobatu noformésana.

Hipsometrisko skalu krasu gammas izveli ietekmé ar1 kartes mérogs, adres€jums, ka
ar1 kartes paredzetas izmantoSanas raksturs.

Zemiudens reljefa raksturoSanai izmanto tikai zilo krasu, mainot tas intensitati.
Dzilakie rajoni vienmér tiek iekrasoti tum3aka krasa. Sadas skalas un arT kartes, kuras
zemidens reljefs att€lots ar iekrasojumu starp izobatam, sauc par batimetriskam.

Reljefa kart€s, kuras att€lots gan sauszemes, gan zemudens reljefs, krasu skalas veido
saskanojot tonus un krasu intensitati.

Reljefa formu ieénojums tiek izmantots, lai paaugstinatu att€la plastiskuma iespaidu.
Reljefa formas “parklaj” énas, kas rodas, ja uz formam krit gaismas stari. Sadu attglu
iegiist, fotograf€jot saniski apgaismotu teritorijas telpisko modeli; iegiito att€lu sauc ari
par fotoreljefu (39.att.). Reljefa formu @&nas var ar1 iekrasot kart€, ja sanisko
apgaismojumu iedomajas, bet te nepiecieSama liela pieredze un meistariba.

39.att.Fotoreljefs (pie ziemelaustrumu apgaismojuma) [43]
Reljefa formu simbolus izmanto to reljefa formu att€loSanai, kurus nevar karte
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paradit ar augstumlikném. Raksturigi piemeri ir krauju, klinSu, dzilu un Sauru ieleju,
gravu, izskalojumu, karsta piltuvju simboli (40.att.). Sie simboli, kurus sauc ari par
arpusméroga zimém, péc lokalizacijas rakstura var but punktveida (kraujas, karsta
piltuves, alas, groti), lineari (Sauras ielejas, gravas) un laukuma (klintis, izskalojumi).

®o ¢ pirmmasivi V4 / osi un atSkel$anas valni

_‘\"'- galamorénas valni ‘-’ ®  plakanvitsas pauguri

\\ \\\ drumlini un morénas uvali (fliitingi) ZZx= ielejveida pazemindjumi un subglacialas iegultnes
.. . ®  Ltsevidki kremi \\ terasétas ledaja kusanas fidenu ielejas

40.att.Reljefa formu simboli (pie Latvijas geomorfologiskas kartes)

Reljefa augstumatzimes izvieto pie reljefa formu augstakajiem punktiem un tas
norada So punktu absoliito vai relativo augstumu. Absoltito augstumu atzimes norada ar
precizitati Iidz 0,1 m, bet augstumatzimju blivumu kart€ nosaka reljefa raksturs. Ja reljefs
ir lIidzens, tad var bt tikai dazas augstumatzimes (piem., augstakajiem pauguriem), bet
kalnaino rajonu karte — 8-15 augstumatzimes uz 1 dm? kartes laukuma. Reljefa
attéloSanas labakais piemérs ir Sveices topografiskas kartes (41.att.).

=

41.att. Reljefa attelojums Sveices topografiskaja karte [13]

Zemiidens reljefa raksturoSanai izmanto dzifumatzimes, un tas ir galvenais gultnes
reljefa att€loSanas pan€miens. Ta, pieméram, juras navigacijas kart€s (67.att.)
dzilumatzimju blivums raksturo ne tikai reljefu, bet ari gultnes hidrografiskas izpéetes
lItmeni, kas tieSi ietekmé kartes kvalitati. Izobatas ir tikai paliglidzeklis.

Blokdiagrammas raksturo reljefu trijas dimensijas un reljefa saistibu ar tas pasas
teritorijas geologisko uzbiivi. Blokdiagramma ir reljefa telpisks modelis. Blokdiagramma
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ir zemes virsas att€lojums zem slipa redzes lenka. To konstrué€ péc topografiskas kartes
augstumliknu tikla (42.att.), bet geologisko struktiiru robezas parzimé no geologiskas
kartes. Japiebilst, ka datortehnologija lauj reljefa telpisko modeli iegiit visai atri, bet
geologiska struktiiras papildinasana var prasit papildu operacijas (piem., geologisko
robezu skenéSanu).

42.att. Blokdiagrammas konstrug$anas seciba [48]

Reljefa digitalais modelis ir reljefa augstumatzimju kopums, turklat $is
augstumatzimes ir fiksétas ar X un Y koordinatam to tikla vai X un Y profilu veida
(43.att.).

S L T
XL TT T
R L T

43.att. Reljefa digitala modela att€ls koordinatu tikla un profilu veida

Sadu modeli var iegiit ar vairakiem panémieniem:
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- augstumatzimes iegiist regulara tikla krustpunktos, kvadratu vai taisnstiiru stliros
un veido augstumu matricu;

- augstumatzimes izvieto trijstiiru tikla krustpunktos (piem., kad veikti geodeziskie
uzmerijumi);

- augstumatzimes izvieto gar augstumlikném un digitalizé augstumliknes;

- augstumatzimes izvieto augstumliknu un reljefa strukttrliniju (piem., Gidensskirtnu)
krustojumos; tas lauj precizak fikset reljefa morfologiju.

Digitala augstuma modela precizitate ir atkariga no datu precizitates, bet precizako
modeli, iegiitu no instrumentaliem merjjumiem. Japiebilst gan, ka digitalais modelis
ataino tikai aptuvenu reljefu.

No reljefa digitala modela var iegiit digitalo karti ar attiecigajam m&rogam atbilstoSu
precizitati un generalizacijas pakapi. Miné&to karti var vizualizét datora ekrana.

Latvijas teritorijas reljefa kart€Sanu pirmoreiz veica zviedru mérnieki 16.gs. beigas —
17.gs.sakuma Vidzemég. Bet, vinu kartes att€lotas tikai atseviSskas reljefa formas ar
perspektivas zim€jumu palidzibu. Precizaks un detalizétaks reljefa raksturojums dots
19.gs. kartés, tas sastadija Krievijas militarie topografi. Viena no pirmajam Latvijas
geomorfologiskajam kartém publicéta 1985.gada (autori J.Straume, V.Juskévics,
Z.Meirons).

3.8. Kartografiska generalizacija

Kartografiska generalizacija ir karté att€lojamo objektu un paradibu meérktieciga un
objektivi pamatota atlase un visparinasana. Jebkura, pat paSa lielaka méroga karte ir
generaliz&ta, bet generalizacijas process ir pretrunigs. Jo ir objekti, kuru izméri nelauj tos
attelot kart€, bet Sie objekti ir nozimigi att€lotaja teritorija. BieZi rodas pretrunas starp
kartes geometrisko precizitati un saturu. Janorada, ka generalizacijas procesu ir diezgan
gruti formalizet, veidojot datorkartes. Te liela loma ir kartografa aktivai Iidzdalibai. Bet,
nenoliedzami generalizacija izpauZas gan objektivisms, gan subjektivisms.

Kartes generalizaciju ietekmé $adi faktori:
- kartes uzdevums jeb adreséejums, kas nosaka potencialo lietotaju loku;
- kartes téma, kas tiesi ietekmé satura elementu kopumu;
- mérogs - jo tas ir lielaks, jo kartes satura generalizacija mazaka;
- kart€ att€lotas teritorijas geogrdafiskdas ipatnibas, starp kuram generalizacijas

procesa jacenSas saglabat tipiskas un unikaldas; te liela nozime ir kart€jamo

objektu un paradibu izpétes limenim - jo tas ir augstaks, jo vieglak veikt generalizaciju;

- satura avotu kvalitate - jo ta ir augstaka, jo objektivak var veikt kartes generalizaciju;
- kartes noformeéjums, jo melnbaltai kartei tas satura generalizacija biezi nepiecieSama
vairak ka daudzas krasas noformétai.

Pirms satura generalizacijas ieteicams noteikt kartes maksimalo un optimalo slodzi,
nemot véra ne tikai simbolus, bet arT geografiskos nosaukumus un uzrakstus.

Generalizaciju var veikt ar §adiem panémieniem:
- objektu un paradibu atlase;
- objektu konfiguracijas visparinasana;
- kvantitativo raksturojumu visparinasana;
- kvalitativo raksturojumu visparinaSana;
- atseviSku simbolu nomaina ar to apkopojosu vai visparinatu simbolu.
Veicot atlasi, no kartes satura “nonem” mazak nozimigus (atbilsto$i kartes t€mai)
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objektus un paradibas (piem., mazakas apdzivotas vietas, 1sakas upites, nelielus ezerus
( 44.att.), mazas reljefa formas u.tml.). Bet, pirms veikt atlasi, ir jaizverté katra objekta
nozimigumu un unikalitati karté att€lotaja teritorija. Nedrikst ta generalizét, ka kartes
saturs paliek nepilnigs un var radit nepareizu priekSstatu par teritorijas Tpatnibam. Ta,
pieméram, teritorija, kura ir daudz viensetu, nedrikst tas visas izslégt no satura, tikai
tapéc, ka viensétas ir neliels iedzivotaju skaits. Objektu atlase ir saistita ar citiem
generalizacijas panémieniem.

44 att. Ezeru generalizacija [8]

Atlases procesa izmanto ar1 cenzus un normativus. Cenzs ir parametrs, kur§ norada
karté att€lojama objekta izm&rus vai veértibu, ko jasaglaba generalizacijas procesa. Ta,
piemeéram, satura saglaba visas upes, kuru garums kartes meéroga parsniedz 1 cm; vai ar
karte att€lo visus administrativos centrus. Normativs jeb objektu atlases norma nosaka
atlases pakapi, kuru jaievéro generaliz€jot karti. Ta, pieméram, 1 dm? karté att€lota
teritorijas platiba jaattelo ne vairak ka 10 viensétas.

Visparinot objektu konfiguraciju, tiek veikta liniju geometriska izlidzinaSana, bet
laukuma objektiem jasaglaba to konfiguracijas pamatasis (45.att.). Generaliz&jot upes,
cela vai robeZas liniju, ieteicams “izslégt” mazakos likumus, bet arT ar atlasi.

Generalizetajam attelam jasaglaba atbilstiba objekta realajai konfiguracijai.

Atlase sakas ar 1sako upju (46.att.), otrskirigo celu un zemakas pakapes teritoriala
iedaltfjuma robeZu “nonemsSanu” no kartes.

1: 10 000 000

{%ﬂ Jass

_..—_:IJz

45.att. Konfiguracijas visparinasana geologiskaja karté
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46.att. Upju tikla generalizacija: a — kartes mérogs 1: 50 000; b — negeneraliz&ts
att€ls méroga 1:200 000, ¢ - generalizéts att€ls méroga 1:200 000 [32]

Janorada, ka, visparinot konfiguraciju, izmainas atseviSku objektu lokalizacija karte
salidzinot ar to izvietojumu daba. Ta, pieméram, generalizgjot krasta Itniju un izlidzinot
to, “pazud” mazie Ii¢i un zemesragi, bet apdzivotas vietas piekrast€ karté jaatt€lo tuvak
krastam.

Kvantitativo raksturojumu visparinasSanu veic, pieméram, samazinot grupu skaitu
simbola skala (japalielina grup€Sanas intervala vertiba) un lidz ar to izmainas arT simbolu
skala; veic arT objektu atlasi. Ar grup&Sanu saistita arT kontiru apvienoSana, jo vairaki
mazi laukumi var tikt pavienoti viena lielaka (piem., nelielas grants atradnes viena
areala).

Generalizejot reljefu, kvantitativa visparinaSana ir reljefa griezuma vertibas
palielinasana (47.att.). Ja to veic, arl atsevisku reljefa formu lokalizacija karté nav
precizaka.

1:1000 000
1: 500 000

47 att. Reljefa generalizacija [8]

54



Kvalitativo raksturojumu visparinaSana ir tieSi saistita ar objektu vai paradibu
klasifikaciju (arT tipologiju).

Generaliz€jot vektorus, neizsleédz atseviskus vektorus, bet gan vektoru grupas, kas
kart€ raksturo pliismas noteiktu virzienu.

AtseviSku karté att€loto objektu nomaina ar to apkopojosu att€lu (simbolu) ir,
piem@ram, generaliz€jot apdzivotas vietas aredlu lidz geometriska simbola limenim
(48.att.); nelielus meZa gabalus vai purvus apvienojot viena lielaka 49.att.), bet
apvienojamie gabali nedrikst izvietoties parak talu viens no otra. Nedrikst apvienot viena
ezeru, apdzivoto vietu arealus, jo tad att€ls pilnigi neatbilst realitatei.

1:200 000 11000 000

48.att. Apdzivotas vietas areala generalizacija [8]

20 U

49.att.Meza arealu apvienoSana [37]

Karti generalizgjot, atseviskus attélotajai teritorijai TpaSi svarigus objektus, kas péc
saviem izmé&riem nav pietiekami (kartes méroga) lieli (vai neatbilst cenzam), nakas
attelot ka  palielinatus jeb parspilétus (kartes mérogam neatbilstosi). Piem&ram,
nelielus meZa arealus lauksaimnieciski apgiita teritorija, vai biologiskas lauksaimniecibas
laukus.

Ar generalizacijas procesu tieSi saistiti jedzieni “kartes geometriska precizitate” un
“saturiska atbilstiba jeb noteiktiba”.

Kartes satura generalizacijas procesa ir zinama pretruna starp geometrisko precizitati
jeb attéla izomorfismu un geografisko atbilstibu (noteiktibu) jeb attéla homomorfismu. Ja
karte paredz&ta mérijumiem, tad tai jabut geometriski precizai; bet, ja karti izmantos
galvenokart vizualai analizei, tad galvena nozime ir geografiskai noteiktibai. Veidojot
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dabas kartes, butiski ir saglabat att€la geografisko noteiktibu, jo ta ir katram dabas
elementam un raksturo ta morfologiju, genézi, vecumu u.c. elementu struktiiras vai
attistibas Tpatnibas.

Satura generalizacijas procesu ietekmé ari simbolu izmeri, Tpasi minimalie, jo kartes
lasamibu janodroSina pie jebkura méroga. Eksperimentali noteikti kartografiskas
izteiksmes lidzeklu minimalie izméri, pieméram, apliSa diametrs 1idz 0,5 mm, kvadrata
mala I1dz 0,5 mm, linijas platums I1dz 0,06 mm, jo pie mazaka izméra ne punktu, ne Iiniju
vizuali uztvert ir gruti (bez lupas izmantoSanas). Ja attiecigie simboli ir iekrasoti melna
krasa, tad minimalos izmérus var nedaudz samazinat (piem., apliSa diametru lidz 0,4
mm).

Japiebilst, ka tematisko karSu satura generalizacija bieZi sakas ar kartes legendu. Un
legendas generalizacijas panémiena izvéle ir atkariga no legendas tipa: elementaras
legendas veic apvienoSanu vai izslégSanu, bet kompleksas legendas ari klasifikacijas
vienkarSoSanu.

3.9. Papildraksturojumi, nosaukumi un uzraksti karte

Tekstuala un skaitliska informacija pie kartografiskas izteiksmes lidzekla, kas satur

papildu informaciju par att€loto objektu vai paradibu, sauc par papildraks-turojumu.
Ipasi daudz $adas informacijas, pie kuras nepieskaita geografiskos nosaukumus un
uzrakstus, ir topografiskaja karté. Ta, pieméram, pie geodézisko punktu simbola — punkta
augstums; pie autocelu linijas — kustibas joslu skaits, joslas platums un seguma materials;
pie idenstecém (up&m, kanaliem) — to platums, dzilums, straumes atrums; pie tilta zZimes
— augstums virs tdens vai zemes, garums, braucamas dalas platums un tilta celtsp€ja, ka
ar1 pieraksts par tilta bivmateriala veidu; meZa arealos — vid€jais koku augstums, stumbra
vid€jais caurmérs, vid€jais attalums starp kokiem, bet ar TpaSu apzim&jumu noradita
attiecigaja mezaudzeé domin&josa koku suga.

Te mingta tikai dala no topografiskas kartes papildraksturojumiem, kas loti noder,
lietojot karti.

Papildraksturojumu saturs, veids un apjoms tematiskajas kartes ir atkarigs no kartes
teémas, méroga un adres€juma. Ta, pieméram, reljefa kart€s ir nogazu slipuma, virsotnes,
mikroformu u.c. skaitliski raksturojumi, apdzivoto vietu kartés — dati par iedzivotaju
skaitu pie katra simbola. Bet, salidzinot ar topografiskajam, tematiskajas kart€s
papildraksturojumu ir ieveérojami mazak ar1 tade], ka izteiksmes lidzekli ietver
nepiecieSamo informaciju (sk.3.7. nodalu).

Ja kartografiskas izteiksmes Iidzekli ir kartes valoda, tad geogrdfiskos nosaukumus
var pamatoti dévet par §1s valodas “atslégu”, jo karte bez nosaukumiem ir “méma”. Tapéc
geografisko nosaukumu jeb toponimu izpéte, atlase un izvietoSana karté ir kartografijas
nozares kartografiskas toponimikas galvenais uzdevums.

Geografiskos nosaukumus iedala divas grupas:

1) dabas objektu, pieméram, oronimi — reljefa formu nosaukumi un hidronimi —
okeanu, jiiru, upju, kanalu, ezeru u.c. idensobjektu nosaukumi;

2) sociali ekonomisko objektu.

Geografiskie nosaukumi ir lokali jeb viet€jas nozimes un oficiali jeb ar likumaktu
apstiprinati (piem., valsts, pils€tu un rajonu nosaukumi).

Nosaukumu atlasi ietekm€é kartes t€ma un adres€jums, merogs un karté att€lotas
teritorijas Tpatnibas, ka ari politiski un ideologiski faktori (ipasi tadas sist€mas valstis,
kada bija PSRS). Bet geografiskajiem nosaukumiem karté jabit viegli lasamiem, precizi
pret attiecigo simbolu lokalizetiem, atte€loto objektu hierarhijas un lokalizacijas 1patnibas
fiks€josSiem.
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Ipasa kartografiskas topontmikas probléma ir geografisko nosaukumu atveido3ana, ja

nosaukums ir cita valoda neka veidojama karte.
Sados gadijumos izmanto kadu no atveido$anas formam:

- vietejo oficialo, kad nosaukumu karte raksta tas valsts oficialaja valoda, kur

atrodas konkrétais objekts (piem., Tallinn);

- foneétisko, kad nosaukumu atveido péc ta izrunas, bet raksta valoda, kada veido

karti (piem., Sarema, bet ne Samsala);

- transliterdcijas — nosaukuma atveidoSanu veic pa burtiem no sveSvalodas

(piem., Pietarsari (Somija); galvenas problémas rodas tad, kad latvieSu alfabeta
trukst atbilstosi burti.

- tulkota — geografisko nosaukumu atveido ka tulkojumu no svesvalodas (piem.,

Melna jiira, Labas ceribas rags).

- tradicionalo formu lieto tad, ja geografiskais nosaukums latvieSu valodas praksé

ir nostiprinajies un piegemts (piem., Praga (bet ne Praha), Pekina bet ne Beijing
(8adu formu lieto anglu valoda).

Pasaules kartografija biezak pielieto tradicionalo un vietgjo oficialo formas.

Atseviskas valstis un ari starptautiskd meroga lielu uzmanibu pievér§ geografisko
nosaukumu normalizacijai, ar to apziméjot izplatitako nosaukumu atlasi un atveidoSanu
to lietotaja valoda. Latvijas Republika So problému risina VZD Toponimikas nodala,
kuras specialisti ir public€jusi vairakus nosaukumu sarakstus. Bet starptautiska Itmeni
galvena ir ANO Geografisko nosaukumu ekspertu grupa (UNGEGN), kuru organiz&ja
1960.gada ar mérki izveidot un uzturét standartizétu jeb vienotu pasaules geografisko
nosaukumu sistému, kura katram objektam biitu viens noteikts (oficials) nosaukums.
ANO 6.konferencé par geografisko nosaukumu standartizéSanu izveidoja UNGEGN
Baltijas nodalu ar ekspertiem no Latvijas, Igaunijas, Lietuvas un Krievijas; $1s nodalas
otra sanaksme 1997.gada notika Riga.

Par miisu valsts geografisko nosaukumu normalizé$anu ari kartografu vajadzibam
saka runat jau pirmas brivvalsts laika, kad akadémikis J.Endzelins noradija par klidam
vietvardos, tos atveidojot Latvijas kartés. Bet, karSu izdev&jus tolaik §1 probléma
neuztrauca un situacija nosaukumu normaliz€Sana neuzlabojas. Te jamin, ka dazadas
valstis ir atSkiriga pieeja geografisko nosaukumu veidoSana. Niderlandes specialisti
uzskata, ka geografisko nosaukumu pareiza rakstiba ir svariga ne tikai no starptautiska,
bet, pirmkart, no nacionala viedokla. Tap&c nosaukumu atveidoSanu javeic vispirms katra
valstt. Igaunija ir izstradatas toponimiskas instrukcijas, kuras nemts véra dota nosaukuma
legalais statuss, izruna, standartizacijas Itmenis un nosaukuma saisinaSanas varianti, to
lietojot kartés. Ari Zviedrija, veidojot geografiskos nosaukumus, pem veéra vietéjo izrunu,
ka arT nosaukuma izcelsmi jeb etimologiju.

Galvena probléma ir oficialo geografisko nosaukumu kataloga trikums, kas nelauj
normaliz€t nosaukumu rakstibu visas Latvijas kartes, ka ar1 arvalstis izdotajas kartes par
miisu teritoriju. Valsts geografisko nosaukumu kataloga butu jafiksé dati par objekta
veidu (pilséta, kalns, upe, ezers u.c.), ta geografisko nosaukumu (minot ari vietgjas
formas, ja tadas tiek lietotas), objekta geografiskas koordinatas (vai objekta atsevisku
punktu, piem., upes iztekas koordinatas), objekta administrativo piesaisti (apdzivotas
vietas, rajona, pagasta un novada nosaukums), objekta nosaukuma mainas, avots, no kura
nemtas zinas par objekta nosaukumu (nosaukumiem), datu baze, kura ir fiks€ts dotais
objekts un ta nosaukums.

Burtiem, ko izmanto nosaukumu rakstibai karte, jaatbilst Sadam prasibam:
- jabut preciziem un viegli lasamiem uz krasaina kartes fona;
- burtiem jabut kompaktiem, lai aiznemtu mazaku platibu, ka art vienkarsi
atveidojamiem karti kop€jot vai iespieZot.
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Pec grafiskam 1pasibam kartografija izmantojamos burtus iedala: péc burtu stavokla
taisnajos un slipajos (ar novirzi pa labi un pa kreisi (piem., hidrografisko objektu
nosaukumu burtus aptuveni 75° slipuma); péc burta platuma - Sauros, normalos un platos;
péc gaiSuma - gaiSos, dalgji tumSos un tumSos. Latvijas topografiskajas Kkartes
nosaukumu rakstibai izmanto Helvetica Bold, Regular, Condensed; Monaco Condensed
u.c.; uUdenstilpju un tdensteCu nosaukumiem Optima Italic ar noslieci pa labi, bet
aizsargajamo dabas objektu nosaukumiem Monaco Regular, Condensed, Italic; Optima
Condensed Italic (50.att.). Makslinieciskos burtus kartés izmanto galvenokart kartes
nosaukuma un biitisku legendas elementu uzsvérsanai.

Pilséta T Pilsétas dafa; atkartotais ) 1
;) >100 000 iedzivotaju 2 R I GA vai aizramja pilsétas paraksts ’ Rl GA
) 50 000 - 100 000 iedzivotaju a) >100 000 fedzivotaju o JEL
¢) 10000 - 50 OOQ iedzivot.éju J E LG b) 50 000 - 100 000 iedzivotaju J GAVA
d)) 15 888 - ;% 889 elsdzfvotéJu b) . ¢) 10 000 - 50 000 iedzivotaju o TALSI
e - i 'zivotéju d) 5000 - 10 000 iedzivotaju d AIZPUTE
f) <1 000 iedzivotaju o TA LSI €) 1000 - 5 000 iedzivotaju e DAGDA
f) <1 000 iedzivotdju
» AIZPUTE b ) ouee
e) DAG DA Vienséta Kalnini
a » DURBE c
. i i Aizsargajamie dabas objekti
L%c!enfhlpe, akvatorija, 1zsargajamie C ) a) GAUJAS, .o
licis, Saurums 2 L le a) nacionalais parks, %
a) kugojama e rezgrv:ills,_liegumks TEICU REZ.
b) nekugojama IRBES JU.. b aimamiapaaksts MORICSALAS...
¢) kugojamas paralélais, - ) objeks (dizkoks, ENGURES LIEG.
Zzzré?ig paraksts o KEGUMA U.. dizakmens u.c.) BEBERBEKU DABAS. ..
nekugojamas paralélais, KISEZERS
aizramja paraksts ) § _ b) %lflgéaslvéfgl-o ..
) [__ u ba ns BEBERBEKU DABAS PARKS
Ube//u IiCiS c) Elku liepa
Kanieris
d Pujatu ez. €
Cumals

50.att.Burtu tipi Latvijas topografiskajam karteém:a - Helvetica Bold; b - Helvetica
Regular; c - Monaco Condensed Italic; d - Optima Italic; e - Monaco Regular,
Monaco Condensed Italic, Optima Condensed Italic [1]

Kartografiskas toponimikas otra svarigaka probléma ir geografisko nosaukumu
izvietojums kart€ ta, lai katrs nosaukums biitu tiesi attiecinams uz attiecigo objektu. Bet
nosaukumu izvietojums karté nedrikst but parlieku regulars, jaizvairas no nosaukumu
nepamatotas koncentracijas viena kartes laukuma.

Nosaukumu izvietojumu ietekmé galvenokart atteélojamo objektu lokalizacija:

- objektiem, kuri lokalizeti pa punktiem, nosaukumu izvieto pa labi no simbola,
bet ja tas nav iesp€jams, pa kreisi, virs vai zem simbola (51.att.);

- pie lineariem objektiem nosaukumu izvieto pa objekta asi (ja simbola platums
atlauj) vai arT gar objekta Iiniju (virs vai zem tas) nosaciti atkartojot Iinijas
konfiguraciju;

- pa laukumiem lokaliz&tos objektos to nosaukumus izvieto gar laukuma
kontiiras garo asi, vai horizontali; nelieliem laukumiem nosaukumu izvieto
pec nosacijumiem, kadi minéti pie punktveida objektiem.
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51.att. Apdzivoto vietu nosaukumu izvietoSana

Ja veido datorkarti, tad nosaukumu var piesaistit pie punkta no ta pa labi, pa kreisi,
pret piesaistes punkta centru. Nosaukumu var lokalizét pie linijas un burta pamata, ja
virziens sakrit ar pieskari pie bazes linijas.

Geografiskos nosaukumus izvieto ta, lai tie neSk€rsotu viens otru, citus satura
elementu simbolus, ka ar ta, lai karte bitu &rti lasama. P&c tradicijas reljefa formu
nosaukumi ir briina, hidrografijas objektu — zila, bet apdzivoto vietu nosaukumi melna
krasa. Dazkart, ja kart€ apdzivoto vietu skaits ir loti liels, galvenos nosaukumus veido

melna, bet pargjos — peleka krasa.

Geografisko nosaukumu uzmekléSanu karteé atvieglo nosaukumu raditaji, kuros
ietverti visi kart€ esoSie nosaukumi, sakartoti alfabéta kartiba un pie katra nosaukuma ir
norades, péc kuram var to atrast kart€. Nosaukumu raditajus ievieto liela apjoma
geografijas atlantos, ka arT pie daudzlapu un tirisma kartém. Atlantos esoSaja raditaja pie
katra nosaukuma min€ta ar1 lappuse, kura ir karte ar doto nosaukumu, tad koordinatas
(bieZak nosacitas, ne geografiskas), péc kuram var atri atrast nosaukumu (52.att.).

Rebecca, L. Australia 83 30.07S 122.32€

Rebi Indonesia 37 6.24S 134.07E

Rebiana Sand Sea see Rabyanah, $ahra’ f.
Libya §1

Reboly Russian Fed. 24 63.50N 30.49E

Recalde Argentina 83 36.39S 61.05W

Rechah Lam Afghan. 40 34.58N 70.51E

Recherche, Archipelago of the is. Australia 63
34.05S 122.45E

Rechitsa Belorussia 21 52.21N 30.24E

Recife Brazil 91 8.06S 34.53W

Recklinghausen Germany 14 51.36N 7.11E

Reconquista Argentina 92 29.08S 59.38W

Recreo Argentina 82 29.20S 65.04W

Red r. Canada 75 50.20N 96.50W

Redr. U.S.A. 83 31.00N 91.40W

Red . see Hong Ha r. Vietnam 34

Red Bank U.S.A_ 85 40.21N 74.03W

Red Basin /. see Sichuan Pendi . China 33

Red Bay town Canada 77 51.44N 56.45W

Red Bluff U.S.A. 80 40.11N 122.15W

Redcar U.K. 10 54.37N 1.04W

52.att.Nosaukumu saraksts ar objektu koordinatam [9]

Republic of South Africa Africa 56 28.30S
24.50E
Repulse B. Australia 64 20.36S 148.43E
Repulse Bay town Canada 73 66.35N 86.20W
Requa U.S.A. 80 41.34N 124.05W
Requena Peru 90 5.055 73.52W
Requena Spain 16 39.29N 1.08W
Reserve Canada 75 52.28N 102.39W
Resistencia Argentina 92 27.28S 59.00W
Resita Romania 21 45.17N 21.53E
Resolute Canada 73 74.40N 95.00W
Resolution I. Canada 73 61.30N 65.00W
Resolution |, New Zealand 60 45.405 166.30E
Restigouche r. Canada 77 48.04N 66.20W
Rethel France 15 49.31N 4.22€
Réthimnon Greece 19 35.22N 24.29E
Reus Spain 18 41.10N 1.06E
Reusel Neth, 14 51.21N 5.09E
Reutlingen Germany 20 48.30N 9.13E
Reutte Austria 20 47.20N 10.43E
Revda Russian Fed. 24 56.49N 59.58E
Revelstoke Canada 74 51.00N 118.00W

RIift Valley d. Kenya 55 1.00N 36.00E

Riga Latvia 23 56.53N 24.08E

Riga, G. of Latvia/Estonia 23 57.30N 23.35E

Rigén Iran 43 28.40N 58.58E

Rigas Jaras Licis g. see Riga, G. of Latvia 23

Rigestin 1. Afghan. 40 30.35N 65.00E

Riggins U.S.A. 80 45.25N 116.18W

Rig Mati Iran 43 27.40N 58.11E

Rigo P.N.G. 64 9.50S 147.35E

Rigolet Canada 77 54.20N 58.35W

Riia Laht g. see Riga, G. of Estonia 23

Riihimaki Finland 23 60.45N 24.46E

Riiser-Larsenhalvdya pen. Antarctica 96
68.005 35.00E

Rijeka Croatia 18 45.20N 14.25E

Rijssen Neth. 14 52.19N 6.31E

Rijswijk Neth. 14 52.03N 4.22E

Riley U.S.A. 80 43.31N 119.28W

Rimah, WadT ar s, Saudi Arabia 42 26,10N
44,00E

Rimavsk4 Sobota Slovakia 21 48.23N 20.02E

Rimbo Sweden 23 59.45N 18.22E
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Uzrakstus, kas ir kart€s, var iedalit vairakas grupas:
1) objektu kvalitativie raksturojumi (piem., “‘grants” cela segumam, “sal§” — avotam u.tml.);
2) objekta hronologijas noradei (piem., pilsétas dibinasanas gads);
3) pieraksti pie kartografiska tikla linijjam (piem., “polarais loks”);
4) pieraksti pie vektoriem (piem., Riga — Stokholma).

Kart€s biezi nakas lietot saisin@jumus uzrakstiem, jo nosaukumu aizpemta platiba ir
par lielu. Daudz saisinajumu ir topografiskajas kart€s, pieméram, “apdz.v.” — apdziSanas
vieta (dzelzcela); bet $adu saisinajumu lieto arT uzrakstam “apdzivota vieta”; “d.” — dikis,
“l.” — Iicis; Sadu saisinagjumu izmanto ar uzrakstam “liels”. Saisinajumu izstradasana ir
loti atbildigs uzdevums, jo neveiksmigs saisinajums var maldinat kartes lietotaju.

3.10. Kartes dizains

Kartes dizains ir tas makslinieciska noform&juma teorijas un metoZu, t.sk. arl
datortehnologija, izstradasana. Tas nodro$ina kartografiska darba pilnibu.
Kartes dizainu ietekmé $adi galvenie faktori:

1) kartes t€ma, satura Ipatnibas un kartografisko izteiksmes lidzeklu
grafiskas iespgjas;

2) kartes adres€jums un planotas lietoSanas specifika;

3) kartes mérogs;

4) kartes pavairoSanas vai izdoSanas tehnologija.

Dizains var izpausties divos lItmenos: 1) vispar€ja jeb kartes ar€jais izskats un satura
att€loSanai izmantotie kartografiskas izteiksmes Iidzekli; 2) sekundara jeb attieciba pret
atsevisku izteiksmes Iidzeklu (piem., simbolu) atveidoSanu. Te janorada, ka kart€s ir
simbolu (zimju) sistema, ar ko saprot noteikta méroga, adreséjuma, satura un
pielietojuma karte kopumu.

Kartografiska dizaina tipi ir: 1) kad kartes veidoSanas principi tiek ignoréti (piem., ar
noliiku veidojot izteikti shematisku karti); 2) kad kartes krasas ir pieskanotas realajiem
toniem jeb t.s. imitacijas dizains; 3) kad karteé mégina att€lot esoSas vai nerealas idejas,
t.1., radoSais dizains.

Kartes dizaina elementi ir:
- kartes nosaukums;
- kartes ramis (ramji);
- legenda;
- ielikumkartes (shémas);
- diagrammas, grafiki, profili, att€li, kas papildina kartes pamatt€lu;
- paskaidrojosie teksti un statistikas tabulas;
- brivas malas ap kartes rami (ramjiem).

Japiebilst, ka atsevi§kos gadijumos (piem., veidojot tiirisma kartes), dizaina elements
ir ar1 reklamas. Jo reklamdevéji ir arT kartes pilnigi vai dal&ji finans€taji un vairak vai
mazak ietekmé€ reklamas materialu izvietojumu ap kartes att&lu.

Kartes nosaukuma dizainu ietekmé& adres€jums, mérogs un kartes izmantoSanas
apstakli. Sienas karttm nosaukumu veido ar liela izmera, nereti makslinieciskiem
burtiem, nosaukumu bieZi izvietojot arpus argja ramja. Kart€ém, ko izmanto tdristi,
nosaukums veidots makslinieciski, ir pilnigi atseviski no att€la, ta lai nosaukumu uztvertu
ka pirmo un tas dotu impulsu izmantot karti. Turpretim, kartem, kuras lieto konkrétu
uzdevumu (piem., gaisa vai juras navigacija) risinaSanai, nosaukuma rakstibas stils
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atSkiras no paréjo kartes tekstu stila tikai ar burtu izm&ru. Un nosaukumu visbiezak
izvieto blakus kartes att€lam.

Kartes ramis var veikt noteiktas funkcijas (piem., kalpot koordinatu noteikSanai) un
tada gadijuma ramja dizains ir korekts, oficiali noteikts un saskanots ar jebkuru attiecigas
kartes mérogu. Maksliniecisks ramis tiek veidots sienas kartem, ko lieto skola, dazkart,
noteiktu ideologiju popularizjosam kartém. Sadu ramju dizainu veido makslinieki, un
pieskano to (iesp€ju robezas) kartes saturam un adres€jumam. Bet topografisko karSu
ramim ir bitiska informativa funkcija, ramja dizainu nosaka oficiali - plasak par to
4 nodala.

Kartes legendas dizainu ietekmé legendas struktiira un apjoms, ka ari kartes
adres€jums.

Ielikumkartes (shémas) ir dizaina elements, jo to saturs ir saistits ar pamatkartes
saturu; tatad var bit izmantoti analogiski kartografiskas izteiksmes Iidzekli. Bet svariga
loma ir ielikumkarSu (sh€ému) novietojumam kartes lapa.

Diagrammas un grafiki ar kartes saturu saistiti visparigak un tapéc tos labak izvietot
pie atbilstoSa teksta vai att€liem. Savukart, profilus nereti izvieto pie kartes legendas,
ipasi gadijuma, ja profila izmantoti tadi pasi simboli ka karté un legenda. Tie, protams, ir
paskaidroti.

Paskaidrojosie teksti un statistikas tabulas ir elements, kuru kartes dizaina nav viegli
“iekompongt”; tapec nereti tos izvieto kartes lapas otra, saturam pret&ja, puse.

Bet, kartes lapas brivas malas var veiksmigi izmantot dizaina. Pirmkart, aiz ar¢ja
ramja var izvietot kartes nosaukumu, meéroga, izdoSanas vietas un laika norades, bet
atlantu kart€s - lappuses noradi. Otrkart, brivas malas krasu var izmantot attéla
efektigakai uzsverSanai vai atlantos — karSu tematisko grupu atdaliSanai. Ta, pieméram,
dabas elementu kartém - zalas malas, socialas tematikas kartem — dzeltenas, bet
saimniecibas kartém — sarkanbriinas.

3.11. Kartes redigésana

Kartes redigéSana ir tas izgatavoSanas procesa vadiba. Bet vards “redigéSana” ir no
latinu varda “redactus”, kas nozimé ‘“‘saveSana kartiba”. Te janorada, ka ar terminu
“redig€Sana” apzim& ari kartografa lidzdalibu Kkartes autororiginala vai autorskices
veidoSana.

Redaktoram japarrauga kartes matematiska pamata konstru€Sanu, satura elementu
precizu un saskanotu atlikSanu, geografisko nosaukumu izvietoSanu, generalizacijas
veikSanu, kartes noformeéSanu. Modernaja kartografiskaja razoSana redaktors biezi ir art
kartes autors; Lielbritanija ar terminu “map editing” apzimé kartes sagatavoSanas
kontroli, Francija ar terminu “redaction cartographique” — tikai kartes sagatavoSanu
izdoSanai; Vacija lieto terminu “Kartenredaction” ar to apziméjot kartes t€mas un
projekta izstradasanu, originala izgatavoSanas vadibu un kontroli.

Jaunas kartes redaktors: pirmkart, izvert€ satura avotus un kontrol€ to izmantoSanas
pamatotibu. Otrkart, izstrada prasibas pret kartes pamatni. TreSkart, parbauda kartes
veidoSanas procesu, arl generalizacijas principu ievéroSanu. Ceturtkart, piepem kartes
korekturu. Piektkart, parrauga kartes sagatavoSanu izdoSanai un iespieSanas procesu.
KarSu s€rijas vai atlanta redaktors veido autoru grupu, vada darba programmas
iztradaSanu, sadala pienakumus un, protams, veic visu procesu kontroli, arm darba
publicéSanu vai pavairoSanu cita forma.

Latvijas topografisko karSu veidoSanas gaita redaktors veic kartes originala parbaudi,
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iz8kir stridus par satura elementu digitiz€Sanu un darba gaita veikto korekttiru. Redaktors
ir ar1 pilniba atbildigs par topografiskas kartes saturu un dizainu, tikai péc kartes lapas
pienemsSanas un apstiprinasanas, lapu var nodot iespieSana.

Tematiskas kartes veidoSana attiecigds nozares specialists ir kartes autors, bet
kartografs veic redaktora pienakumus. Kad autors izstrada kartes programmu, redaktors
iesaka mérogu un projekciju. Nozimiga loma redaktoram ir visu autormaterialu — kartes
programmas, satura avotu un originala parbaudg, Tpasu uzmanibu pieveérSot satura avotu
izmantoSanas pakapei un pareizibai, tematisko elementu saskanotibai ar kartes pamatni.
Protams, ja autoram ir liela pieredze kartografisku darbu veidoSana, tad redaktora
iejaukSanas ir minimala.

Redaktors var veikt atseviSku satura elementu att€lojuma karteé detalizacijas pakapi
un pamatotibu, generalizacijas principu ievéroSanu, geografisko nosaukumu atveidosanas
un izvietojuma pareizibu. Tas 1paSi attiecas uz tadiem satura elementiem ka robeZzas,
hidrografija, apdzivotas vietas un celi. Redaktors nosaka kartes veidoSanas secibu,
tehnologiju un, ja karti gatavo izdoSanai, tad ari tas sagatavoSanu iespieSanai un
korekturu.

Ja karti izdod atkartoti, redaktors parbauda visu izmaigu fikseéSanu atkartotaja
izdevuma, 1paSi attieciba uz robeZam un geografiskajiem nosaukumiem. Izmainas
konstaté péc jaunakajiem likumaktiem un kart€ém, kuri netika izmantoti pirmoreiz
veidojot attiecigo karti.

Loti atbildigs darbs redaktoram ir veidojot atlantu, jo Saja procesa viens no
pamatuzdevumiem ir nodroSinat atlanta vienotibu maksimali saskanojot atsevisSku karSu
saturu un ta att€loSanas panémienus. Atlanta redaktors strada gan ar kartografiem, kuri
veido kartes, gan ar karSu autoriem, kuri sagatavo autormaterialus karSu pirmvariantu
(uzmetumu, skic¢u u.tml.) forma.

Par redaktora uzdevumiem topografisko karSu veidoSanas procesa sk. 4.nodalu.

3.12. Kartes pavairoSana un izdosana

Jauna karte reti tiek saglabata viena eksemplara, iznemot datorkartes, kas nav
vizualizetas. Bet kartes kopiju iegiiSanas pan€miena izvéle ir atkariga no nepiecieSama
kopiju skaita. Ja nepiecieSamo kopiju skaits ir desmitos, var runat par kartes
pavairosanu, bet ja vajadzigas simtiem un tiikstoSiem kopiju — par izdoSanu.

Kartes pavairosanas pagemieni ir:

- kopeésana, izmantojot kop€jamo aparatiiru, fotografésanu, datortehniku;
kop€jama aparatiira ir melnbalta un daudzkrasu, bet ierobeZo kopijas formatu, ne
vienm@r precizi atveido visas kartes originala krasas. Ja karte jakop€ pa dalam, tad
ieteicams katru dalu kopét ar vismaz 10-15% parklajumu, lai varétu precizi salimet
kopa visas dalas. Parfotograf€jot karti, ar1 var iegiit melnbaltu vai daudzkrasu
kopiju, bet fotokopijas centrala dala peéc méroga biis precizaka neka malas. Tas ir
janem vera 1pasi parfotograf€jot karti pa dalam. Melnbaltai kopijai loti svarigs ir
kontrastums, bet daudzkrasu — originala krasu atveidoSanas ITmenis. Japiebilst, ka
fotopapirs nav derigs ilgstoSai izmantoSanai un lociSanai. Ar1 datora printeris dod
iespeju iegiit vajadzigo kopiju skaitu, bet ierobeZotas iesp€jas ir ar kopiju formatu,
ar1 izmantojamo krasu tonu un intensitates pakapem.

- skenésana, kartes kopiju ietekmé originala kvalitate, formats un skenera
iespgjas.

62



Process lidz kartes metienam ir atSkirigs atkariba no ta, vai kartes originals ir dator-
vai tradicionalaja forma (53.att.):

Procesa fazes Kartes originals Kartes originals
datortehnologija tradicionalaja tehnologija
SagatavoSanas Kartes uzmetums (skice)
Kartes dizaina Dati digitalam apvidus ( Kartes aptororiginals
veidoSana modelim

Datorkartes projekts

Kartes veidoSana | —Datorkartes veidoSana ——» Kartes sastadiSana
l Originala sadale krasas
Kartes iespieSana | | Datu izvade grafiska form3
Kartes iespieSana Filma

Kartes iespieSana
Kartes metiens
53.att. Kartes tap$anas seciba dator- un tradicionala tehnologija [19]

Karsu izdosanas modernai tehnologijai ir $adi procesi:
1. Kartes tirazéSanas originalus — svitru (katrai krasai, kas ir kart¢, atseviski), fona
(arealiem, kas ir viena krasa), uzrakstu un pustonu (tiem satura elementiem, kurus
jaattelo ar krasas tona izmainam), digitala veida fikseé uz fotopléveém, ar1 krasu
tonus un intensitati veic ar elektroniskam iericém, t.s. krasu sadalitajiem.
2. Rastra iespiedpléves iegiist skengjot kartes originalu un att€lu “parcelot” uz fotoformam.
3. No fotoformam izgatavo iespiedformas, bet no tam izmantojot ofsettehniku, kartes
tirazas eksemplarus.

Ofsettehnologijas pamatprincips ir cilindru sistémas iespiediekarta (54.att.). Lai
nodroSinatu kartes tirazas eksemplaru augstu kvalitati, vispirms iespieZ svitrprovi (visu to
satura elementu, kas lokaliz€ti pa punktiem vai linijam) un krasprovi (laukuma
elementiem), jo tikai savietojot abas proves, var parbaudit satura elementu savietojamibu,
svitrelementu un krasu atbilstibu kartes kopijas. Arl tiraz€jot karti, pirmie ir t.s.
kontroleksemplari (iespiediekartas darbibas parbaudei) un tikai pé€c tam iespieZ visu
planoto metienu.

20

54.att.Ofsettehnologija
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Ja kartes izdevniecibas originals ir uz papira, tad Iidz iespiedformam process noris
Sada seciba:
Kartes sastaditajoriginals — zila fotokopija —» izdevniecibas originals

/

Fotonegativi, kurus retusé

l

Sadale pa krasam
Fotokopésana uz aluminija plates

!

Iespiedformas.
Ja kartes izdevniecibas originalu sagatavo uz plastmasas, tad process ir 1saks:

Kartes sastaditajoriginals — fotokopijas uz plastmasas
Korektiira—>izdevniecibas originali atseviskam krasam
Iespiedformas.

Iespiezot atlanta kartes, tiraZzas eksemplarus apgriez, loka, veido blokus un p&c tam
ievieto mikstos vai cietos vakos.
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Jautajumi zinasanu parbaudei:

e e Al ol

[ N s T T S Sy S
~NON DNk~ W= O

Kada ir kartes programmas struktiira?

Kadus uzdevumus risina projektejot karti?

Kada ir kartes veidoSanas seciba?

Kadus galvenos avotus izmanto kartes saturam?

Ka grupé statistiskos datus?

Kadas atskiribas starp topografisko un citam pamatném?

Ko sauc par kartes lapas kompoziciju, kadi faktori to ietekmée?
Kuri no kartografiskas izteiksmes Iidzekliem ir precizakie?
Kadas ir punktveida simbolu pamatipasibas?

. Kadu objektu atteélosanai izmanto piktogrammas?

. Kadas ir topografisko zimju galvenas 1pasibas?

. Kadus raksturojumus att€lo ar izolinijam?

. Kadi ir reljefa atteloSanas paneémieni?

. Kadi faktori ietekmé generalizacijas Itmeni?

. Kadi ir galvenie generalizacijas panémieni?

. Ko saprot ar kartes dizainu, kadi faktori to ietekme?
. Kadus uzdevumus javeic kartes redaktoram?
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4.Topografiskas kartes

Topografiskas kartes galvenas priekSrocibas, salidzinot ar citam geografiskajam
kartém, ir kartes precizitate, saturiska lidziba ar att€loto teritoriju, ka art kartes atbrivotiba
no subjektiviem simboliem. Tapéc topografiska karte ir labaka tematiskas kartes
pamatne.

Topogrdfiska karte ir vispargeografisko karSu paveids, kas tiek veidots mérogos no 1: 500
lidz 1: 200 000 miisu valsts teritorijai (55. att.).

Topografiskas kartes otra galvena ipaSiba ir, ka péc kartes satura var noteikt punktu
koordinatas un augstumu.

1:200 000
100x100 km
A\ 4
1:100 000
50x50 km
A\ 4
1:50 000
25x25 km
1:25 000 » 1:10 000 » 1:2 000
12,5x12,5 5x5 km 1x1 km
km l
A\ 4
1:5 000 1: 1 000
2,5%2.5 km 0.5x0.5 km
1:500
0,25x0,25 km

55.att.Valsts topografisko karSu mérogu sist€ma ar kartes lapa
att€lotas teritorijas platibu [16]

Par valsts pamatkarti sauc liela méroga topografisko karti, kuras matematiskais
pamatojums un simbolu sist€ma tiek izmantota visa topografisko karSu sistéma un kas ir
labaka pamatne kartografiskas informacijas sist€mai un valsts tematiskajam kart€m
(geologiskajam, augSnu, vegetacijas u.c.). Baltijas valstis pamatkarti veido méroga 1: 10 000
(56.att.), bet, piemeram, Vacija meroga 1: 5 000 (57.att.).

66



e~

—
=

@
M s
= e\ B g
W7 “’.‘ £ /
A
o fan
k) 4
Q - > :
4
£/ S

>

=

NI J TR LU
..@%m@; A SN
A = <
S % S

—:_ ;! ) 7=

'L-l‘&

S q

(.4
=

; __\.‘Q’E} (S
'@1

ak ﬁf»g!
Bl
/] +4f v AL

(& W

4 s

Wi 4__‘ W)
) \’\ s@\\\gf'

“‘¥ 4]

F
S

/

57.att. Vacijas pamatkartes fragments.



Topografiskas kartes struktiiru var raksturot grafiski:

Nomenklatura

\ Merogs

Koordinatu
tikls
Topografiska
karte
Geodgziskie punkti Kartes ramis

Celi

Reljefs

Hidrografija Apdziv. vietas

Administrativas
robezas

58.att. Topografiskas kartes strukttira [autora]

51|52|53|54|55
41|42143(44 |45
31{32[33[34|35
2122|2324 |25
11]12[13|14]15

21114
(1:25000)

3 4

1 2

2111-25
(1:10000)

2111 - 11 - 513.1 "
(1:500) >j1'
2111-11-313
(1:1000) >§-
7 2111-15.2
2111-11-11 E% /< (1:5000)
(122000) 21 100

& — y(km)

300
310

[Ta)
[
o

315
320

59.att.Kartes m&roga 1:50 000 2111.lapas sadales shéma [16]
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Galvenas prasibas pret topografisko karti:
1) geodeziska precizitate;
2) satura aktualitate;
3) generalizacijas ITmenis atbilsto$i kartes mérogam;
4) oficiali apstiprinatu simbolu unifikacija.

Topografiskas kartes matematisko pamatu veido Zemes elipsoids, projekcija,
koordinatu tikli, referencsistéma, geodézisko punktu tikls, kartes mérogs, virzienu
orientéSanas sist€éma, augstumu sist€mas, kartes lapu sadales sist€ma un lapu nomenklatura
[30, 22.1pp.].

Latvijas valsts topografisko karSu pamatu veido WGS 84 noteiktais elipsoids, UTM
projekcija un referencsisteéma. Augstumu atskaite ir no KronStates nullpunkta — Baltijas
augstumu sist€éma, bet, parejot uz Amsterdamas augstumu sist€mu, japieskaita + 0,16 m.

Pasaule paSreiz aptuveni 90% topografiskas kartes veido (3.tab.) kada no diviem
Gausa — Krigera Skérsas cilindriskas projekcijas variantiem: UTM - universalaja Skérsaja
Merkatora vai TM — Skérsaja Merkatora projekcija (12.att.).

Janorada, ka atseviskam valstim topografisko karSu mérogu sérijas fiksé papildus ar
krasas apzim&jumu. Piem&ram, Francija: “zila” — 1: 25 000, “oranza” — 1: 50 000,“zala” —
1: 100 000, “sarkana” — 1: 250 000; Zviedrija: “dzeltena” — 1: 20 000,“zala” — 1: 50 000,
“zila” — 1: 100 000, “sarkana” — 1: 250 000; Vacija: “zala” — 1:25 000, “zila” — 1: 50 000,
“sarkana” — 1: 100 000.

Merogu grupas apzim&jums ar krasu atvieglo kartes atpaziSanu un viegli fiks€jas
kartes lietotaja atmina.

4.tabula
AtseviSku valstu topografiskas kartografijas raksturojumi [43]
Valsts Elipsoids Koordinatu Projekcija Jaunako top. Par top. kar-
sistéma karSu liela- tem atbildig.
kais mérogs institicija
Latvija WGS - 84 Vietgja ™ Visa teritori- Valsts Zemes
ja 1:50 000 dienests
Lietuva WGS - 84 Vietgja ™ Visa teritori- Valsts Zemes
ja 1:50 000 dienests
Igaunija WGS - 84 Vietgja Lamberta Visa teritori- Valsts Zemes
koniska; TM ja 1:20 000 dienests
Krievija Krasovska Vietgja Gausa-Krigera | Visa teritori- Valsts Geode
ja 1:25 000 zijas ur|
kartografijas
parvalde;
Armijas
generalstabs
Polija WGS - 84 Vietgja Gausa- Visa teritori- Galvena geo-
Krigera ja 1:10 000 deézijas ur
kartografijas
parvalde;
Armijas
Generalstabs
Zviedrija Besela Vietgja Gausa- Visa teritori- Topografis-
Krigera ja 1:50 000 kas uzmeri-
Sanas
dienests
Somija Heiforda Vietgja Skersa Visa teritori- Topografis-
Merkatora ja 1:20 000 kas uzmeri-
Sanas parvalde
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Danija Heiforda; Eiropas; UTM; Visa teritori- Valsts
Danu Vietgja Lamberta ja 1:10 000 Geodezijas
Institits
Vacija Besela Vietgja Gausa- Visa teritori- Armijas militar
Krigera ja1: 5000 geo-
grafiskais
dienests
Cehija Krasovska Vietgja Gausa- Visa teritori- Armijas to-
Krigera ja 1:5 000 grafiskais
dienests
ASV Klarka Vietgja Lamberta; Visa teritorija | Armijas kar-
UTM;skersa 1: 250 000 tografiskais
Merkatora; dienests
Polikoniska

Topografiskas kartes galvenie satura elementi ir:

1) geodéziska tikla punkti;

2) autoceli, magistrales, takas; dzelzceli;

3) pilsétas, lauku apdzivotas vietas;

4) administrativas iestades, riipnicas un baznicas;

5) telesakaru komunikacijas, sakaru objekti;

6) reljefs;

7) hidrografija;

8) vegetacija (dabiska un maksliga).

Satura elementu atlasi konkrétas teritorijas kartei ietekmé geografiskas ipatnibas un
saimnieciskas apguves pakape; kartes avotu detalizacijas pakape; generalizacijas ITmenis;
topografiskas kartografijas attistibas pakape un valsts pamatkartes kvalitate; attiecigas
valsts saistiba ar militariem blokiem; topografisko karSu pieejamiba plaSai sabiedribai. Ta,
piem€éram, ASV un Japanas topografiskajas kart€s brasls tiek dalits divas grupas (un
att€lot visas tdensteknes ar garumu 2-3 mm kartes méroga, meZniecibas, 1pasi noradit
rajonus, kuros jutama pazemes darbu ietekme; Somijas kartes takas iedala lidzigi braslam
ASV un Japanas kartés. AtseviSku valstu topografisko karSu originalako satura elementu
simboli apvienoti 60. att€la.
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Simbols Objekts Valsts Kartes mé&rogs

Nogazes (svitrinas) Zviedrija 1: 100 000
Klintis, klin3aini apgabali Danija 1: 20 000
Klintis Somija 1:20 000 —
1: 100 000
Blivas apbiives rajoni
Zviedrija 1: 50 000
Retas apbiives rajoni
A Kempingi Vacija 1: 25 000
ofo Veésturiskas vietas
Lielbritanija 1:25 000
>< Kauju vietas
Lt MeZniecibas Vacija 1: 25 000
My Fezemes derbu ietckmes
Zonas Vicija 1: 25 000
1: 50 000

60.att. Arvalstu topografisko karSu atseviski satura elementi [43]

Péc daziem Vértéiumiem (piem., T.Verescaka, 2002.), mérogos 1: 25 000, 1: 50 000,1: 100 000,
saturiski bagatakas ir Sveices, Francijas, Austrijas un Vacijas kartes.

Topografisko karSu satura izteiksmes lidzekfiem ir, pirmkart, iesp&ami precizak
janorada att€loto objektu lokalizacija. Otrkart, jaraksturo objekti.

Galvenie izteiksmes lidzekli ir:
1) topografiskas zimes;
2) linijas;
3) krasu un iesvitrojuma laukumi;
4) vektori.

Atskiriba no tematiskajam  kartem, topografiskajas izteiksmes Iidzeklus bieZi
papildina ar att€loto objektu raksturojumiem. Ta, pieméram, celiem noradot to seguma
veidu, braucamas dalas platumu, tiltiem - biivmateriala veidu, augstumu, platumu un
celtsp&ju, upeém — platumu, dzilumu un straumes atrumu.

Ipasa nozime ir geografisko nosaukumu izvietojumam topografiskaja karté. Te jaievero
vairaki principi:
- maksimali precizi jafiksé nosaukuma piederiba attiecigajam objektam;
- nosaukumi nedrikst aizsegt topografiskas zimes, ka arT minimali nosegt kartes fona
iekrasojumu vai iesvitrojumu;
- geografiskais nosaukums nedrikst parsegt valsts robezas simbolu.

Latvijas Valsts topografisko karSu veidosanas procesa ir $adi galvenie posmi [30,111.-115.1pp.]:

- kartograféjamas teritorijas izp&te; to nosaka militara resora vajadzibas, valsts
pasutijums (pierobeZas josla), art lidzdaliba starptautiska kartografiska projekta;

- kartes pamatnes izvéle (ortofoto, satelitatteli, agrak izdotas topografiskas kartes), to
ietekmé veidojamas kartes mérogs, pamatnes kvalitate;

- kartes maketa sagatavoSana, parbaude un atklato klidu laboSana;

- maketa atseviSku slanu (robezas, celi, apdzivotas vietas, reljefs, hidrografija)
digitalizéSana;

- digitaliz€to slanu apvienoSana un korektira;

- geografisko nosaukumu jeb vietvardu slana veidoSana; visu slanu apvienoSana un
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korektira;

- kartes lapas digitala modela salidzinasana ar blakus lapam, jo janodroSina linearo
objektu sasaiste, krasu un iesvitrojuma sakritiba;

- kartes avotos neatSifrétas informacijas noskaidroSana un papilddatu vakSana teritorija;
digitala modela korekttra péc lauku darbiem;

- topografisko simbolu datu bazes veidoSana; digitala modela vizualiz€Sana un attéla
generalizacija;

- kartes lapas aizramja noform&juma (nomenklatiira, lapas nosaukums, mérogs,
projekcija, informacija par veido$anu un izdo$anu) veido$ana; legendu ne vienmér
izvieto pie topografiskas kartes attéla.

Japiebilst, ka visos kartes veidoSanas posmos procesa parraudzibu veic redaktors, arl
tieSi piedaloties kartes veidoSana. Izgatavojot karti péc aeroainam, biitiska nozime ir kartes
un aerouzpémuma mérogu attiecibai (piem., mé€rogam 1:10 000 atbilst aeroainas mérogs
1:30 000).

Topografiskas kartes veidoSana ar1 norit regulara darbu pienemsSana.

Topografiskas kartes novecoSanu var konstat€t, ja saturs neatbilst realitatei,
matematiska pamatne atSkiras no miisdienas lietojamas, ja izmainijusies kartes veidoSanas
un izdoSanas tehnologija un ja izvirzitas augstakas prasibas pret karti.

Pec VZD specialistu domam, lielo mérogu topografiskas kartes miisu valsts teritorijai
jaatjauno ik pec 5 —7 gadiem, bet pilsetu teritorijam ik péc 2 — 3 gadiem.

Topografiskas kartes galvenokart izmanto sadiem mérkiem:

- militara resora darbibas;

- ka tematisko karSu pamatnes;

- saimniecibas operativa vadiSana un organizé$ana;
teritorialaja planoSana;
telpiskas informacijas sist€ému veidoSana;
datu bazu organizéSana.
Jau 20.gs. beigas paradijas priekSlikumi par jauna topografisko karSu tipa
specializetam topografiskam kartés nepiecieSamibu. Sadas kartes veido uz topografiskas
kartes pamatnes, saglabajot precizitati, bet saturu papildinot ar tiem elementiem, kas
nepiecieSami konkr€tu problému risinaSanai. Izdala vairakas specializéto topografisko
karSu grupas (piem., geologiski — topografiskas, melioracijas — topografiskas,
lauksaimniecibas — topografiskas, tiirisma topografiskas kartes u.tml.).
Veidojot $o karSu tipu, topografisko karSu saturu papildina:

- ar skaitliskiem raditajiem (piem., papildhorizontalém, augstuma atzimé€m, €ku stavu

augstumu, tlirisma objektu datiem, tidensteknu straumes atrumu u.c.);

- atseviSkiem objektiem: riipnieciskiem, lauksaimnieciskiem, tiirisma un dabas.

Specializéto topografisko karSu veidoSanas tehnologija vél ir nepietiekami izstradata,
bet Sadas kartes tiks pieprasitas nakotng.

Pasaules sauszemes nodroSinajums ar topogrdfiskajam kartem uz 1997.gadu bija
Sads: meéroga 1: 25 000 un lielaka = 42%, meroga 1: 50 000 = 61%, meroga 1: 100 000 =
65% un meroga 1: 250 000 = 96%. Pa kontinentiem nodro$inajums ir loti atSkirigs: Eiropa
vairakumam valstu ir topografiskas kartes mérogos 1: 25 000 un 1: 50 000, t.sk. arT misu
valstij un Lietuvai, bet Igaunijai ir méroga 1: 20 000. Azija kartes mérogos 1: 25 000 un 1:
50 000 ir 11 valstim, starp kuram vislabakais stavoklis ir Japanai. Ziemelamerika gandriz
visai ASV teritorijai ir karte méroga 1: 25 000, bet Kanadai aptuveni 70% sauszemes —
karte méroga 1: 50 000. Dienvidamerika situacija ir loti slikta un jaunakus datus par
topografiskajam kart€m S1 kontinenta valstis nepublicg.

Topografiska karte méroga 1: 250 000 ir visai Australijas un lielakajai dalai Afrikas
teritorijas. Bet labakais nodroSinajums ar liela méroga un jaunam topografiskam kartém,
protams, ir ekonomiski attistitakajam valstim.

Pirma Latvijas topografiska karte visai valsts teritorijai méroga 1: 75 000 (61.att.),
tika sastadita un izdota pirmas brivvalsts laika. To paveica Latvijas armijas Topografijas
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nodalas specialisti kopa ar civilajiem.
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61.att. Latvijas topografiskas kartes lapas “38-Daugavgriva” méroga 1:75 000 fragments [26]

Pec valstiskas neatkaribas atjaunoSanas, visai teritorijai ir publicéta Latvijas
satelitkarte (131 lapa) méroga 1: 50 000 (62.att.), izdotas pirmas lapas ari Latvijas
topografiskajam kartem mérogos 1: 10 000 (56.att.), 1: 50 000 (63.att.) un 1: 25 000
(64.att.). So darbu veic Valsts Zemes dienesta specialisti.
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62.att. Latvijas satelitkartes lapas nr.4122 meroga 1:50 000 fragments [22]
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64.att. Latvijas topografiskas kartes lapas nr.3241-3 méroga 1:25 000 fragments [24]
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Jautajumi zinasanu parbaudei:

Kadas ir topografiskas kartes priekSrocibas, salidzinot ar tematisko karti?

Kada ir Latvijas topografisko karSu mérogu sistema?

Kadu karti sauc par valsts pamatkarti?

Kadas ir galvenas prasibas pret topografisko karti?

Kadi elementi veido topografiskas kartes struktiiru?

Kadi elementi veido topografiskas kartes saturu?

Kurus izteiksmes lidzek]us izmanto satura elementu att€lo$anai topografiskaja karte?
Kadus principus jaievéro izvietojot geografiskos nosaukumus topografiskaja karte?
Kada seciba veido Latvijas topografiskas kartes?

10. Kas ir specializetas topografiskas kartes?

11. Kur izmanto topografiskas kartes?

WX N R WD =
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5. Tematiskas un specialas kartes

5.1. Tematiskas kartes

Tematiskas kartes ir specialas jeb tematiskas geoinformacijas kopums, izteikts ar
kartografiskas simbolikas palidzibu digitald vai vizuala forma.

Termins “tematiska karte” zinatniska literatiira paradijas tikai 20.gs. 30.gados, bet ar1
pasreiz ne visas valstis tas tiek atzits. T4, pieméram, Sveicé tematiskas kartes biezak sauc
par specialajam.

Tematisko karSu galvenas fpasibas ir:
1) karSu tematiska satura objektivs pamatojums;
2) tematisko satura elementu tieSa saistiba ar topografiskiem kartes pamatnes
elementiem;
3) tematiska satura generalizacijas Iimena atbilstiba kartes adreséjumam un
lietoSanas specifikai.

Pirma no min€tajam 1paSibam balstas uz satura avotu oficialu statusu, karté
raksturoto paradibu mijiedarbibas zinatniskumu, ka ari kartes autora subjektivisma
minimalu izpausmi. Otra no ipasibam izpauZas tematisko elementu lokalizéSana, kad
topografiskie elementi zinama méra garant€ tematisko elementu precizitati. Tresa 1pasiba
nodroSina kartes t€mas maksimali pilnigu raksturojumu vienlaikus ievérojot ar1 kartes
lietoSanas pamatvirzienus (piem., zinatniskai prognozei).

Pret tematiskajam karte€m to lietotaji visbiezak izvirza Sadas prasibas:
1) kartes saturam jabiit zinatniski pamatotam un veidotam, izmantojot oficialu
informaciju;
2) gan pamatnes, gan tematiska satura elementiem jabiit uz noteiktu laika bridi
vai periodu, kas ir iesp€jami tuvu kartes izmantoSanas laikam;
3) kartei jabiit atbilsto$i t€mai un adres€jumam precizam.

Tematiskas kartes struktiiru veido:
- kartes teéma, tituls un mérogs;
- legenda;
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- tematiskais saturs;
- kartes pamatnes elementi;
- papildelementi.

Kartes tituls ir tas nosaukums un dat€jums. Tematiskas kartes struktiira loti svariga
loma ir legendai. Tas veidoSana bieZi ir kartes sagatavoSanas pirmais posms, jo legenda
ir ne tikai simbolu skaidrojums, bet arT karte atteloto objektu un paradibu grupéSana,
klasifikacija un tipologija. Tapéc, jaunas tematikas karSu legendas izstradasana nereti ir
patstavigs zinatnisks petijums.

Ipasa nozime ir tematiskas kartes pamatnei, jo ta palidz precizak lokaliz&t tematiska
satura elementus un saistit peéd€jos ar topografiskiem elementiem. Bet pamatné ir tikai
tie topografiskie elementi, kas nepiecieSami kartes t€mas att€loSanai. Ta, piemé&ram,
reljefs klimatiskajas kartes, celu tikls iedzivotaju kartés u.tml. (par pamatni plasak
3.4.nodala). Tematiskas kartes veido arT no aerouzpémumiem un satelitainam.

Tematiska satura elementu atlase attiecigai kartei ir tieSi atkariga no kartes t€mas,
meéroga, attélojamas teritorijas geografiskajam ipatnibam un adres€juma.

Tematiskajas kart€s izmanto visus 3.7. nodala raksturotos kartografiskas izteiksmes
lidzeklus, ari piktogrammas ka uzskatamo zimju paveidu. Bet, atSkiritba no
topografiskajam kartém, retak izmanto topografiskas zimes, turpretim, biezak
geometriskos simbolus, izolinijas, grafikus un diagrammas.

Svariga tematiskas kartes struktiiras sastavdala ir papildelementi: teksts, statistika,
atteli, stkaka meroga kartes un sheémas. Galvena prasiba, ko izvirza papildelementiem, ir
to tieSa saistiba ar kartes t€mu.

Tematiskas kartes iedala pec témas:
1) dabas paradibu;
2) iedzivotaju un kultiiras jomas;
3) saimniecibas un transporta;
4) teritorijas organizéSanas;
S) vesturiskas.

Plasaka klasifikacija ir 1.5. nodala.

Kartes veido galvenokart vid€jos un sikos mérogos un atskiriba no topografisko
karSu mérogu sist€mas, analogiska tematiskajam kartém nav. Tematisko karSu mé&rogus
oficiali apstiprina tikai atseviSkiem veidiem (piem., geologiskajam kartém).

Tematisko karSu veidoSanas procesa galvenie posmi ir:
1) kartes programmas sagatavosana;
2) tematiska satura avotu vakSana un apstrade;
3) kartes pamatnes izvéle un sagatavoSana tematiska satura veidoSanai;
4) Kkartes veidoSana;
5) Kkartes originala pavairosana vai izdoSana.

Tematiskas kartes izmanto galvenokart teritorijas planoSana un lielu objektu
projekt€Sana, zinatniskaja pétnieciba un izglitoSanas darba, saimniecisku jautajumu
risinasana un jaunu tematisko karSu veidoSana.

Pirmas tematiskas kartes, kuras raksturota Latvijas teritorija, bija Baltijas geologiska
karte (19.gs. sakums), Kurzemes upju un ezeru karte (1819.g.), pasta un telegrafa Iiniju
karte (1842.g.). Laika starp abiem pasaules kariem izdoto tematisko karSu klasts nebija
plaSs. Te jamin juras navigacijas, tirisma, ka arT Zemes kadastra kartes. Pec II.Pasaules
kara loti sekmigi attistijas geologiska kartografija, jo padomju cenziiras apstaklos, tai bija
nosaciti brivaka kontrole. Kartes par citu tematiku public€ja galvenokart enciklopédiskos
izdevumos, zinatniskos rakstos un dazos tolaik izdotajos atlantos.

Péc valstiskas neatkaribas atjaunoSanas pirma nacionala programma tika sagatavota
ar1 geologiskai kartografijai, bet viena no pirmajam publicétajam tematiskajam karteém
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bija Latvijas mezu karte 1994.gada, VZD. 1998.gada J.Turlajs un G.Millin§ sagatavoja
un izdeva pirmo Latvijas apdzivoto vietu karti méroga 1: 400 000 (66.att.).

APZIMEJUMI

KUDRAS ATRADNU TIPS UN LAUKUMS "0" ROBEZAS
2-30ha  31-100ha  >100ha
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. ° @D parejas (violetd krasa)
. ° @& zema (zala krasa)
AIZSARGAJAMIE OBJEKTI

cﬂ Valsts rezervati

¥ Kudras atradne kompleksa dabas lieguma
& Kudras atradne dabas parka

~ Kiidras atradne omitologiska lieguma

Wr  Kidras atradne ar purva liegumu

1 Kudras atradne ar dzérvendju liegumu

= Kidras atradne ar botanisko liegumu

Kiidras atradne ar aizsargajamu geologisku
un geomorfologisku objektu

>

ROBEZAS

——.— Rajona

61 | Pagasta, pagasta kartas numurs saraksta

65.att.Rietumlatvijas kiidras atradnu kartes fragments un legenda [34]

ledzivotaju skaits pilsétas un ciemos *

> 300 000 -
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5%530[8,? ?ﬁ? Vidgjciems Baltinava Pagasta centrs — Zemes cel§
1000 -2 500 ‘ KEKAVAS PAG. Administrativo un Daelzscelé
500-1000 O Mazcicms BALDONES L.T. teritorialo vienibu nosaukumi zelzseer
O Apriipes ciems Valsts robe#a m Apbiive
O 250 -500
Vi I iems —_— Raj be#: 1
O 106 250 @ asarnicu ciems ajona robeZa Vasarnicas
O 50-100 @0 Skrajciems —_— Administrativas vienibas robeZa
O <50 Cita apdzivota vieta _ Teritorialas vienibas robeZa
66.att. Latvijas apdzivoto vietu kartes legenda [41]
5.2.Specialas kartes

Par specialajam kart€ém sauc tas, ko izmanto noteiktu uzdevumu risinasanai un kas
paredzétas noteiktam specialistu lokam.
Specialas kartes var iedalit Sadas grupas [42.]:
1) navigacijas: avio un kosmiskas, jiiras un celu;
2) kadastra: zemes, udens, pils€tas, meza u.c.;
3) tehniskas: inZenierbuvniecibas, pazemes komunikaciju u.c.;
4) projekte€Sanas: zemes iericibas, melioracijas u.c.
Latvijas Hidrografijas dienests veido papira un elektroniskas navigacijas kartes
(67.att.), tas izmanto ar1 arvalstu jirnieki. VZD Kadastra centrs nodroSina ar kadastra
karteém visu valsts teritoriju.
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67.att. Latvijas Hidrografijas dienesta veidotas navigacijas kartes nr.1252 fragments [31]
Jautajumi zinasanu parbaudei:
1. Kadas ir galvenas tematisko karSu 1paSibas?
2. Kadas ir galvenas prasibas, ko izvirza tematiskai kartei?
3. Kada ir tematiskas kartes veidoSanas seciba?
4. Kadas teémas raksturo specialas kartes?



6.Datorkartes, ortofotokartes, internetkartes

Datorkarte ir datu baze jeb skaitlu karte, kas vizualizeta datorvidé pienemtd
projekcija, kartografisko izteiksmes lidzeklu sistémd ar noteiktu precizitati un dizainu.

Datorkarti var definét art ka geoinformacijas datu kopumu skaitliska forma ar
iespeju vizualizet ekrand un uz papira.

DatorkarSu galvenas prieksrocibas, salidzinot ar tradicionalajam kartém ir:
1) kartes projektéSanas posma teorétiskie jautajumi ir tiesi saistiti (ar datora
ekrana starpniecibu) ar kartes veidoSanu; ir dialogs “dators < kartografs”;
2) kartes veidoSanas atrums;
3) datu apstrades atrums ietaupa laiku kartes projekteSanai.
Ka trikumus jamin:
1) ierobezots kartografisko izteiksmes Iidzeklu apjoms;
2) raditaju, kas lokaliz&ti laukumos bez fiksétam robezam, precizas att€losanas
datorkarte problémas.

Galvenas prasibas, ko izvirza datorkartei ir Sadas:

atbilstosi oficialam prasibam;
- oficialu vai visparpienemtu simbolu, kas saskanoti ar tradicionalo karSu
simboliem, lietoSana.

Datorkartes var iedalit péc izmantojamas datu struktiras:
1) rastra;
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2) vektoru;
3) kombingétas: rastra un vektoru.

Katru kartg att€lojamo objektu vai paradibu var aprékinat péc vienadojuma:

F =1 (x,y,z,t), kur X un y - geodéziskas koordinatas; z — objekta vai paradibas

kvantitativais vai kvalitativais raksturojums; t — laiks.

CiparoSana jeb digitizéSana, sken&jot punktveida objektus, fiksé punkta koordinatas,
linearus objektus — Iinijas atseviSku punktu koordinatas, laukuma objektus — kontiiru
stiru koordinatas.

Rastra attelu ( 68.att.) sadala daudzas svitras, bet katru svitru — daudzos punktos, ko
sauc par piksefiem jeb attéla elementiem. Datora ekrana redzama att€la precizitate
atkariga no piksela lieluma. Rastra datus iegiist, skengjot vai fotograf€jot ar talizpétes,
terrestiskas fotogrammetrijas vai aerofotogrammetrijas metodém.

Vektora attels (68.att.) veidojas zimg&jot pa punktiem vektoriem atbilstoSas taisnes un
liknes. Punktus digitala forma raksturo ar koordinatam X un Y, ja nepiecieSams, ar1 Z.
Tas papildina punktu numuri, bet punktu skaits tieSi nosaka to, cik daudz no datora
atminas aiznems veidota karte. Vektordatus iegust digitizéjot (ciparojot), vektorizgjot vai
uzmerot punktus. Ja karte att€lots neliels skaits objektu, tas aiznems nelielu dalu atminas.
Punkta precizitate ir atkariga no ciparu skaita koordinatu pieraksta. Vektoru aprakstu
biezak pielieto, veidojot precizas kartes, 1paSi specialas kartes. Bet rastra aprakstu
izmanto topografisko karSu, digitalo reljefa modelu veidoSana, ka ar1 satelit- un
aerouznémumu apstrade. Japiebilst, ka nav 1paSu problému pariet no vektora uz rastra
datiem.

68.att. Majas un cela att€ls rastra un vektoru veida

Simbolu att€loSana datorkartg ir atkariga no programmatiiras iesp&jam, bet simboliem
vairuma gadijumu ir vienkarSaks dizains. Lai arT simbolu lokalizacijas precizitate
datorkarté ir augstaka, salidzinot ar tradicionalo karti, tomér biezak rodas simbolu
parklasanas un nepiecieSama generalizacija. Savstarp&ji parklajoties punktveida
simboliem, griti noteikt katra no tiem precizu lokalizacijas vietu. Ja punktveida simbols
parklajas ar linearo simbolu, tad nevar noteikt lineara simbola formu, ka ari virzienu.
Laukuma objektiem parklajoties ar punktveida vai lineariem simboliem, rodas problémas
noteikt laukuma realo platibu.

No datorkarSu izplatitam kJizdam jamin:
- “izlaists” objekts, to var izraisit operatora neuzmaniba vai sistémas trukums;
karte “paradijies” lieks objekts; vai dati ievaditi atkartoti jeb objekts nejausi parvirzits;
- objekts piesaistits citam slanim; to var radit operatora klidaina darbiba vai
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ciparojamas kartes slikta kvalitate;

- objekta nepamatota sadale dalas;

- linearo objektu (piem., galvena un citu celu) sasaistes (kas daba eksiste) triikums;
- objekti, kas daba neskerso viens otru, kart€ krustojas;

- lineari objekti, kas daba sakrit, karte att€lojas ka atseviski.

Datorkartes sagatavoSanas tehnologijas galvenie posmi ir:
1) kartografisko avotu sagatavoSana;
2) informacijas digitizéSana (ciparoSana), apstrade un redigésana;
3) kartes veidoSana uzglabaSanai datu bazg;
4) kartes “izsniegSana” digitala vai vizuala forma pec pieprasijuma.

Ipasa probleéma ir datorkartes generalizacija, to ietekmé $adi faktori:
1) geodatu un objektu klasifikacija;
2) datu apstrades programma;
3) metode — rastra vai vektora.

Ir divas galvenas metodes, ko pielieto datorkarSu generalizacija:

-semantiskaa generalizacija jeb kartes satura primaro datu atbrivoSana no
parliekam hierarhiskam struktiram; to veic ar kvalitativo vai kvantitativo klasifikaciju.
Pirmaja gadijuma detaliz€tu klasific€Sanas sh€ému nomaina ar apkopojoSu, bet otraja —
palielina simbolu skalas intervalu;

-geometriska generalizacija ir geoinformacijas modificéSana, likvidgjot noteiktus
punktus, linjjas vai arealus; izdzeSot tos; apvienojot vienada izméra blakus lokalizetus
objektus pa to tipiem; palielinot raksturojumu izmérus atbilstoSi kartes meérogam;
samazinot (‘“saspiezot”) arealus lidz punkta vai linijas izmériem; apvienojot arealus;
mainot objektu lokalizaciju karte pret to izvietojumu daba jeb, parvietojot objektus.

Kartografiska datorsistema ir programmlidzeklu un iericu komplekss, kas nodroSina
datorkarSu veidoSanu un izmantoSanu. Ta ir geografiskas informacijas sistémas (GIS)
galvena sastavdala. Kartografisko datorprogrammu pieméri ir SYMAP, Arc View,
GEOMAP, Map Info, ODYSSEY u.c.

Ja pasaulé datorkartes saka aktivi veidot 20.gs. 60.gados un pirmie méginajumi bija
aviacijas vajadzibam, tad 70.-80. gados — jurniekiem, bet 21.gs. sakuma tiek veidotas
kartes Soferiem un vilcienu vaditajiem. Latvija viens no pirmajiem uzgémumiem, kur
90.gadu pirmaja pusé saka kartes veidot, izmantojot datortehnologiju, bija SIA
DATORKARTE.

Ortofotokarte ir fotouznemums (fotokarte), kura visi objekti projiceti, izmantojot
ortogonalo projekciju (no centralo projekciju grupas) (69.att.).

Ortofotokarti izgatavo no aerofotografijam, kurds ir noversti sagrozijumi
(fotograf€jot no lidmaSinas), Sadai kartei ir mé€rogs un projekcija.
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69.att. Aerofotokartes (ainas) iegiSana
Ortofotokartes sagatavo $ada seciba:

1) teritorijas fotograf€Sana no lidmasinas - aerofotograféSana no 400 — 4600 m
augstuma ar 60% garenparklajumu;

2) aeroainu apstrade, ieglistot negativus, diapozitivus un kontaktkopijas;

3) aerotriangulacija — ar tas palidzibu iegiist ainu ar€jai orientacijai un
nepiecieSamos parametrus (X, Y ,Z, ©,QK);

4) skenéSana, lai aeroainu parveidotu digitala forma;

5) digitala augstumu modela veidoSana, lai varétu novertet katra teritorijas punkta
augstuma parametru Z;

6) ortofoto aprekinaSana;

7) ortofotokartes kontrole.

OrtofotokarSu veidoSana Valsts Zemes dienesta sakas pagajusa gadsimta 90.gadu
vidi un paSreiz §1s kartes (70.att.) plasi izmanto Latvijas topografisko karSu veidoSana.
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70.att. Melnbaltas ortofotokartes meéroga 1: 10 000 fragments [41]

KartograféSana interneta ir trijos pamatvirzienos: 1) lai sapemtu informaciju jaunas
kartes veidoSanai; 2) lai veidotu internetkarti; 3) lai reklamé&tu kartografisku darbu.

Izmantojot internetu, kartografi sanem aktualako informaciju, apmainas ar pieredzi.

Internetkartes jeb kartes globalaja timeklt (www) ir loti popularas.

Ta, pieméram, no globalaja timekl turistu pieprasitakas informacijas, otraja vieta ir
celojuma galapunkta karte. To pétijusi 69 % no pieprasitajiem; $adi dati tika publiskoti
starptautiskaja konferencé “llgtsp€jiga tiirisma attistiba” (Riga, Biznesa augstskola
Turiba, 2003.).

Bet internetkar$u vairakumu precizak bitu saukt par kartografiskiem attéliem. Sos
attelus iedala $adas grupas:

- statiskie, kurus ieglst sken€jot publicétas vai nepublic€tas kartes, ka art speciali
vizualizacijai monitora veidotas kartes;

- interaktivie ir kartografiski att€li vai kartes, ko veido un atjauno p&c interneta
lietotaju pieprasijuma;

- animacijas jeb t.s. “kustigie” kartografiskie attéli (piem., meteorologiskas kartes);

- kartes no geografiskas informacijas sistémas.

Kartes, ko ievieto interneta (globalaja timekl1), visbiezak var iedalit Sadas grupas:
- vispargeografiskas;
- klimatiskas, t.sk. bistamo laika paradibu;
- transporta un navigacijas; kartes, kas raksturo atlauto braukSanas atrumu,
atjauno ik minati;
- politiskas;
- ekologiskas;
- tdrisma un atputas.

Izveért&jot internetkarSu geod€zisko precizitati, japiebilst, ka $Tm kart€ém loti reti
norada kartografisko projekciju, kartes atteélam nav metrikas un, visbeidzot, karttm nav
noradits to merogs. Visai biezi internetkart€m nav to satura dat€juma.

Lai var€tu izmantot interneta kartografiskos att€lus, jazin nepiecieSama majas lapa.
Ta, pieméram, ‘* Kartografijas resursi’ http://ww.geog.gmu.edu/gess/jwc/cartographer. html.
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LR Valsts Zemes dienesta majaslapa ir: www.vzd.gov.lv.
Maisu valsti lielaka kartografiska privatuznémuma “Jana s€ta” majas lapair:  www.kartes.Iv.

Jautajumi zinasanu parbaudei:

1. Kadas ir datorkartes priekSrocibas un trilkumi salidzinot ar tradicionalo karti ?
2. Kadas ir galvenas prasibas, ko izvirza datorkartei?

3. Kadas lielakas kludas var bt datorkart&s?

4. Kada seciba sagatavo ortofotokartes?

5. Kada veida kartografiskie atteli ir ievietoti globalaja ttmekli (interneta)?
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7. Atlanti

Par atlantu sauc karSu sistematisku sakopojumu, kas veidots ka vienots darbs.
Termins “atlants” vai ka daudzas pasaules valodas “atlass” paradijas 16.gs. beigas un te
min legendu par mauritanu caru Atlasu, filozofu un matematiki, kur§ esot izgatavojis
debess globusu. LatvieSu valoda termins “atlants”, geografisku un vésturisku karSu
sakopojumiem tiek lietots kopS§ 20.gs. 30. gadiem.

Atlants ir karsu sakopojums, kas sastav no savstarpéji saskanotas un viena otru
papildinosu karsu sistemas.

Atlanta vienotibu nodroSina:

1) izmantoto kartografisko projekciju minimals skaits, lai vieglak varetu salidzinat atlanta
kartes;

2) karSu mérogu sisteéma, ja nav iesp€jams visas atlanta kartes veidot viena un tai pasa
meéroga (piem., Sada sist€éma — 1:1 milj., 1: 2 milj., 1: 4 milj., 1: 8 milj.);
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3) karSu veidoSana uz vienotam pamatném;

4) karSu legendu saskanoSana;

5) karSu satura generalizacijas ITmenis ir 1idzigs dazadam atlanta kartém, protams, nemot
veéra merogu;

6) obligati saskanoti dazadas tematikas karSu tadi satura elementi ka robezas, apdzivoto
vietu izvietojums u.c.; Sis uzdevums kartografam, kur§ veido atlantu, ir galvenais un ari
sarezgitakais;

7) visai informacijai, kas ir atlanta, jabut uz noteiktu laika bridi vai periodu;

8) saskanots gan atsevisku karSu, gan visa atlanta dizains.

Atlantus iedala péc to struktiras:

- vispargeografiskie;

- vispartematiskie;

- kompleksie;

- vienas témas vai ttmu grupas.
P&c atlantu kart€s att€lotas feritorijas:

- pasaules;

- kontinentu;

- valstu grupu;

- atseviSku valstu un to dalu;

- pilsétu;

- okeanu, jiru un ieks&jo tdenscelu.
P&c atlantu pamatadreseéjuma:

- izglitibai;

- zinatniskai petniecibai;

- tUrismam;

- militaram resoram;

- dazadiem mérkiem.

Ipasa grupa ir nacionalie atlanti, to uzdevums ir vispusigi raksturot attiecigas valsts
dabu un resursus, iedzivotajus, saimniecibu un kultiiru, vides stavokli un valsts vésturisko
attistibu. Daudzas valstis nacionalais atlants ir oficials prezentacijas izdevums, nacionalas
kartografijas prestiza un Itmena apliecinajums. Pirmo nacionalo atlantu izdeva somi
1899.gada, driz bus jau $a darba sestais laidiens.

Latvija ideju par nacionala atlanta nepiecieSamibu 1925.gada izteica profesors
R.V.Putnins, bet pagaidam §1 ideja nav istenota.

Atlantus publicé ies€juma, ka atsevisku karSu kopumu mape, ka CD-ROM un
internetversija. Dator- jeb elektroniskie atlanti ir GIS noteiktai teritorijai vai par noteiktu
temu; Saja sistéma kart€m ir galvena loma, bet tas papildina tekstuala un statistiska
informacija. PaSreiz sastopami $adi datoratlantu veidi: 1) tikai atlanta vizualai analizei; 2)
t.s. “interaktivie”, kuros var mainit dizainu, simboliku, att€la mérogu, ka arT iegiit
kopijas; 3) GIS atlanti, kuros var kombinét un salidzinat kartes, analiz€t un izvertét to
saturu; 4) interneta atlanti ar iesp&ju globalaja timekli samekl€t nepiecieSamo papildu
informaciju.

Atlantu projektéjot, jarisina $adas galvenas problémas:

1) Jaizstrada atlanta koncepcija, kura ietilpst potencialo lietotaju noteikSana, darba
struktiira, veidoSanas tehnologija, karSu pamatnes, satura avoti, kartografiska izteiksmes
lidzekli, atlanta dizains, kadas valodas biis darbs, atlanta finans€Sanas avoti un reklama;

2) KarSu tému izkartojums un struktira;

3) KarSu meérogi, projekcijas;

4) Atsevisku karSu veidoSanas seciba un pamatprasibas pret kartém;

5) Atlanta papildmaterialu — teksta, tabulu, att€lu, geografisko nosaukumu
sagatavoSanas kartiba, prasibas pret Siem materialiem.
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Atlanta projektu

lietderigi papildinat ar maketu,

kura fikséts

karSu un

papildmaterialu planotais izvietojums, bet, lai maketu sagatavotu nepiecieSams visu karsu
saraksts ar meéroga noradi. Atlanta makets lauj izvertét darba struktiiru, ka ar1 precizéet
nepiecieSamo laiku un finanses ta sagatavoSanai.

Atlanta veidoSanu lietderigi veikt §ada seciba:

1) karSu autoru izvéle;
2) pamatnu sagatavosana;

3) karSu autormaterialu redigéSana;

4) atlanta lapu maketeSana;

5) geografisko nosaukumu raditaja sagatavoSana;

6) atlanta public€Sana vai ievietoSana globalaja timeklt (www).

Pirmais atlants latvieSu valoda tika izdots 1861.gada, bet musu valsts pirmos
kompleksos atlantus izdeva P.Mantnieka uzpémums 20.gs. 20.gadu vidi. Padomju
perioda tikai 1985.gada izdevas publicet atlantu skolam. Plass komplekss Latvijas atlants
tika izdots 1998.gada (a/s “Jana séta”), $a apgada Pasaules geografisko atlantu augsti
verte starptautiska Itment (71.att.).

SATURS

Kartes nosaukums
Apziméjumi
Saules sistema
Saules un planétu izméru salidzingjums
Aptumsumi
2vaiginotd debess
Kartografiskas projekcijas
Teritorijas karté$ana dazddos mérogos
Topogrdfiska karte (fragments)

mEIROPA messssssssssessm—— Dcbas zonas

ard

Fiziogeografiska karte

Gaisa t° janvar « Gaisa ° jdlja » Gada nokrisnu daudzums
Eiropa Virma apledojuma laika

Eiropa 1914. g.

Eiropa 1938. g.

Eiropa 1989. g.

Politiska karte

Politisk@s organiz&cijas Eiropd

Tautas un valodas

Religijas

Bijusi Dienvidslavija 1991. gada. Naciondlais sastavs
ledzivotdju izvietojums

Monocentriska aglomerdcija. Maskava
Policentriska aglomerdcija. Reina-Rara
Saimnieciba

Transports

Baltijas valstis. Fiziogeografiska karte
Latvijas fiziogeografiska karte

Reljefa lielformas

Gaizinkalna apkartne

Latvijas administrativa karte
ledzivotdju izvietojums

Baltijas valstis. Saimnieciba

Mérogs

1: 25 000

1: 35 000 000
1: 14 000 000
1: 50 000 000
1: 50 000 000
1: 31 500 000
1: 31 500 000
1: 40 000 000
1: 25 000 000
1: 60 000 000
1: 25 000 000
1: 35 000 000
1: 8 500 000
1: 26 000 000
1: 1500 000
1: 1 500 000
1: 14 000 000
1: 17 500 000
1: 2 200 000
1: 1200 000
1: 600 000

1: 100 000

1: 1200 000
1: 2 500 000
1:2 200 000

71.att. Pasaules geografijas atlanta satura fragments [33]

Lappuse

18
20
21
22

24

26

No jaunakajiem originalakajiem Pasaules geografiskajiem atlantiem var minét ASV
veidoto darbu, kura ir dazadas tematikas kartes jebkurai teritorijai un var izvél&ties sev
velamo t&mu un karti, jo $is atlants ir globalaja timekl1 ar adresi: http://atlas.geo.cornell.edu./ima.html.

Geografiskie atlanti rada priekSstatu par att€lotas teritorijas apguvi un pazistamibu,
1pasa nozime $aja zina ir skolas atlantiem (72.att.).
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72.att. Libanas skolu atlanta Eiropas kartes fragments [27]

Jautajumi zinasanu parbaudei:
1. Kadi faktori nodroS$ina atlanta vienotibu?
2. Ko sauc par atlanta maketu, kap€c tas nepiecieSams?
3. Kada seciba veido atlantu?
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8.Kartografijas lietiSkie jautajumi

Pie kartografijas lietiSkajiem jautajumiem pieder visi jautajumi, kas ir tiesi saistiti ar
karSu izmantoSanu zinatné un praks€, ar autortiestbam kartografija un specialistu
sagatavoSanu Sai nozarei.
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Kartes galvenas funkcijas ir: komunikativa, kas nodroSina informacijas uzglabasanu
un nodoSanu kartes lietotajam; operativa, t.i., kartes izmantoSana praktisku problému
risinasanai; uzzipas jeb kartes izmantoSana jaunu zinasanu ieguvei.

8.1. Kartografiskas komunikacijas jedziens

Ar jedzienu “kartografiska komunikdacija” apzim& procesu, kas nodroSina saikni
starp karti un tas lietotaju.

Kartografiskas komunikacijas sakumpunkts ir dati jeb informacija par kart€ att€lojamo
teritoriju — kartes satura avoti.Otrais posms ir informacijas registracija un apstrade kartes
veidoSanas vajadzibam.TreSais posms — kartes veidoSana. Ceturtais posms - darbs ar karti
jeb pétnieciskais posms. Piektais posms - kartes satura iegiita informacija. ST informacija
ir kartografiska att€la un kartes lietotaja kopdarbibas rezultats. Informacijas registracijas
kvalitati ietekmé kartografa vai specialista, kur§ veido karti, pieredze; zinatniskie un
metodiskie principi, kurus ievéro vacot datus; iecerétas kartes meérogs, projekcija un
veidoSanas tehnologija; kartes satura generalizacijas principi; kartografiskas izteiksmes
lidzekli, ko paredze€ts izmantot veidojot karti. P&tnieciska posma kvalitati nosaka kartes
izmantotaja zinatniska pieredze; pirms veikt darbu ar karti, izvirza hipotézes; tehniskie
panémieni, ko lieto darba ar karti.

Par jédzienu “kartografiska komunikacija” reali saka spriest kops 20.gs. 40.gadu otras
puses, kad kartografijas definiciju papildinaja ar noradi par kartes lietoSanu. 1972.gada
Starptautiska kartografijas asociacija izveidoja komisiju “Komunikacija kartografija” ar
uzdevumu pétit kartografiskas komunikacijas teorijas un prakses problémas. No misu
tautieSiem kartografiskas komunikacijas jautajumus ipaSi pétijis Australija dzivojoSais
M.Balodis, par to zinojot ar 25.Starptautiskaja geologu kongresa 1976.gada.

Kartes ka petniecibas objekta pieejamibas veidi ir:
1) saturiska, t.sk. kartes legendas;
2) laiciska jeb vai saturs nav novecojis;
3) lietiska, ko nosaka kartes formats, lociSana, papira un krasu noturiba;
4) finansiala, t.i., kartes cena.

Kartes var kalpot $adiem méerkim:
- informacijas uzglabasanai;
- meérjjumiem;
- telpisko raksturojumu transforméSanai divdimensiju plakng;
- hipotéZu izstradasanai.

8.2. Kartes satura analize

Kartes satura analizes panémienus iedala péc to izmantosanas specifikas:

- kartes satura apraksts — tas ir tradicionals pan€miens, kas dod iesp&jas izpétit karte
attelotas paradibas, to izvietojuma un savstarp€jas saistibas patnibas; aprakstam jabiit
logiskam un sakartotam ar secinajumiem un ieteikumiem;
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- grafiskie pan€mieni ir profilu, grafiku, diagrammu,blokdiagrammu u.c. grafisku
konstrukciju veidoSanu péc kart€ esosas informacijas;

- grafoanalitiskie pan€mieni ir kartometrija un morfometrija, ar tiem karte veic
mérjjumus un aprékinus objektu izmériem, formai un struktirai; ar kartometrijas
metodém meéri koordinatas, lenkus, taisnu un liektu Iiniju garumus, platibas, apjomus, ka
arm nosaka mérfjumu kliidas; ar morfometrijas metodem aprékina objektu formu un
struktiiru, morfometriskos datus iegtist no kartometrijas aprékiniem;

- modelésanas pan€mieni ir statistikas, varbiitibu teorijas un informacijas teorijas
izmantoSana, analiz&jot kartes saturu.

P&c minéto panémienu tehniskam ipatnibam jaizdala vizuala analize, kad kartes
saturu lasa un veért€ bez paligdarbrikiem uztverot simbolus, saturu atSifréjot saistiba ar
realitati; instrumentala analize pielietojot ierices un mehanismus, veicot mérfjjumus
karte; datorizeta analize, to veic izmantojot algoritmus, datorprogrammas vai GIS.
Kartes lietoSanas veids ir ari tas satura interpretacija, ar to saprotot satura izskaidroSanu
un prognozi pec kartes.

Nosakot Iiniju garumu, 1paSa probléma ir liektu liniju meériSana; to var veikt ar
mercirkuli, izv€loties ta atvérumu 1-2 mm, ja linija ir loti likumaina; 3-4 mm — ja ar
minimaliem Itkumiem. Specials darbriks ir kurvimetrs (73.att.), ar kura riteniti novelkot
pa méramo liniju, kurvimetra skala var nolasit linijas garumu centimetros vai uzreiz
kilometros (ja skalas iedalfjums pieskanots kartes mérogam). Galvenais, kas jaievero
stradajot ar kurvimetru, to turét iesp&jami vertikali un sekot, lai darbrika ritenitis visu
mérisSanas laiku grieztos.

73.att. Kurvimetrs:a) ar centimetru skalu: 1-korpuss, 2-skala, 3-raditajs,
4-ritenitis; b) ar mérogu skalu [30]

Nereti stradajot ar karti, rodas nepiecieSamiba noteikt virzienu jeb izmeérit lepki
attieciba pret geografisko meridianu, magnétisko meridianu vai kilometru tikla
(topografiskaja kart€) vertikalo linijju. Lepku me@rjjumos izmanto kompasu un
transportieri.

Laukuma platibu kart€ var noteikt m2, hektaros vai km? un atkariba no nepiecieSamas
rezultatu precizitates izv€las mériSanas pagpémienu. VienkarSakais no platibas meriSanas
paneémieniem ir paletes (ar kvadratu, punktu vai Iiniju tiklu) izmantoSana (74.att.).
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Kvadratu paleti uzliek uz méramas platibas un vispirms saskaita veselos kvadratus un tad
kvadratus, kas dal€ji ir Saja platiba. Pie pilno kvadratu summas pieskaita nepilno
kvadratu summas pusi. Meérot ar paleti, butiska nozime ir paletes kvadrata vertibai. Ta,
piemeéram, 1: 10 000 méroga karte pie kvadrata malas 2 mm, kvadrata vertiba ir 400 m2.

74.att. Kvadratu un punktu paletes

Precizakos platibas mérijumus ieglist ar polara planimetra palidzibu. Polarais
planimetrs (75. att.) sastav no pola stiena, apvedama stiepa ar uz ta uzmauktu skaititaja
mehanismu. Pola stiena gala ir slogs ar adatu, kuru iedurot papira iegust planimetra polu.
Ap polu planimetrs griezas veicot mériSanu. Pola stiena otra gala ir koniska ass, to ieliek
gultnT ar sferisku apaksu, tadejadi savienojot stienus. Apvedama stiena gala ir adata, kuru
vada pa méramas platibas brobezu. Planimetru uzliek uz kartes meriSanas rajona un abus
stienus nostada aptuveni 90° lenk1 vienam pret otru, lai, apvelkot m&ramo platibu, lenkis
starp stieniem neparsniegtu 150°, bet nebiitu mazaks par 30°. Kad adata ir uz mérijumu
sakumpunkta, pirms veic apveSanu, lasa planimetru u 0, péc konturas paveSanas lasa
planimetru u 1. Au =u 1 — u 0 izsaka apmérita kontiira platibu planimetra iedalas. A u
reizinot ar planimetra vienai iedalai atbilstoSu laukumu daba p, iegiist karteé méritas
kontiras platibu: S =p Au.

Platibas kontiiru jaapvelk vismaz divreiz - pulkstepa kustibas virziena un pretgji tam.
Bet pirms sakt mériSanu, jaaprékina planimetra skalas iedalas vertibu: piem&ram, 1: 10
000 meroga kart€ kilometru tikla platiba ir 1 000 000 m?, péc $a kvadrata pavilkSanas ar
planimetra stieni, uz instrumenta skalas ir 2000 dalas, tatad planimetra iedalas veértiba ir:

1 000 000
=500 m?2.

2000
Platibas lielumu iegiist pareizinot planimetra skalas iedalas veértibu ar vid€jo no
divam apvilkSanas rezultatu starpibam.
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W “
75.att. Polarais planimetrs [4]

Karte veikto merijumu klidas iedala:
1) kartes meroga kltidas;
2) kartografiskas projekcijas kludas;
3) reljefa augstuma kliidas;
4) satura generalizacijas kludas;
5) mérjjumu vai mérinstrumentu klidas.

Klidu pamatavoti ir:1) konceptualie — kartografisko pé€tijumu sakumkoncepcijas
neprecizitates, zinatniskas pétniecibas darba rezultatu nepareiza interpretacija; 2)
komunikativie jeb pétnieku kludas, ideju nepareiza izpratne, pé€tniecibas uzdevumu
neprecizs formul&jums; 3) geografiskie — karté att€loto telpisko robeZu nosacitiba; 4)
kartografiskie, t.i., karSu, péc kuram veic zinatniskas pé€tniecibas darbu, triukumi,
piemeéram, to satura nepilnigums, zems aktualitates Iimenis (satura elementi novecojusi);
5) tehniskie jeb mérijjumu klidas, mérinstrumentu, algoritmu un programmu, datu bazu
nepilnibas.

8.3. Karsu pielietoSanas iespéjas

Veicot darbu ar kartém, izmanto divus panémienus:

1) atseviSkas kartes analize, kas ietver att€la izpeti So kartografisko att€lu
neparveidojot; kartes saturu parveidojot tada forma, kas ir €rtaka attieciga pétijuma
veikSanai; kartografiska att€la sadale atdalot satura elementu fona (galvenie elementi)
un atlikuma (sekundarie elementi un anomalijas) komponentes; analizes kriteriji ir
geodéziska precizitate (mérogs un projekcija), geografiska precizitate (satura aktualitate
un elementu saskanotiba, lasamibas pakape un kartes dizains);

2) karsu serijas analize, salidzinot dazadas tematikas kartes, lai noteiktu paradibu
savstarp&jo saistibu; salidzinot kartes, kas veidotas atskirigos laikos, jo tas dod iesp&ju
pétit paradibu dinamiku un tas prognoz&t; analogiskas tematikas, bet dazadu teritoriju
karSu izpéte paradibu izplatibas vispar€ju likumsakaribu konstatéSanai. Kartes
salidzina: 1) péc laika posma, kur§ fiksets karSu satura; 2) karti péc taja att€lotas
teritorijas; 3) péc teritorijas un laika posma.
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Kartes novertesana ietver:
- tas matematiska pamata novertéSanu (meéroga, projekcijas atbilstibu nemot véra
kartografisko sagrozijumu lielumu un sadalfjumu karte;
- zindatniskas ticamibas limeni, to nosaka legendas veidoSanas pamatojums,
generalizacijas principu ievéroSana;
- kartes satura pilnibu un aktualitati, t.i., satura elementu atlasi, generalizacijas ITmeni
un novecoSanas pakapi;
- geometrisko precizitati (geodéziska tikla punktu lokalizacija, projekcijas sagrozijumu
raksturs, kartes veidoSanas procesa nepilnibas, generalizacijas kltadas);
- noforméejuma kvalitati, kas tieSi ietekm¢€ satura lasamibu.

Péc kart€tm pétniecibu lietderigi sakt ar uzdevuma un meérku, ka ari prasibu
noteikSanu;  jaizveélas  kartografiskie avoti, instrumenti, ierices, algoritmi,
datorprogrammas; konkréto petjjumu veikSana un rezultatu analize, secindgjumu un
ieteikumu veidoSana un to izvertéSana.

Galvenie faktori, kas ietekmé kartogrdfisko pétijumu precizitati, ir:
- pétijuma mérki un uzdevumi;
- kartes satura avotu precizitate;
- pétijuma izmantojamo instrumentu un iericu tehniska precizitate;
- pirms pétijuma sakSanas izvirzito hipotéZu korektums.

Pec precizitates Itmena izdala: precizos petijumus, kuros visi rezultati ieguti atbilstoSi
precizitatei, kas ir izmantotajai kartei; videji precizos, kuru rezultati neparsniedz kadu
noteiktu robezu; tuvinatos pétijumus, kuru precizitate ir zema un rezultatus izmanto, lai

Tematisko datorkarSu pielietoSana ir vairakas ipatnibas (piem., tieSu meérijjumu
iesp&jas, papildinformacijas slanu savietoSanas varianti, kvalitativo raditaju nosacita
fiks€Sana, dinamiskas kartograféSanas iesp€jas).

Atlanta analizi ieteicams sakt ar visa darba parlukoSanu, péc tam kartes izveloties
detalizétakai analizei un noveértéSanai; mnovertéSana ietver atlanta atbilsttbu ta
adres€jumam, struktiiras logiskumu, mérogu un projekciju pamatotibu, generalizacijas
principu saskanotibu. Ipasa nozime ir atlanta dazadas tematikas karSu satura saskanotibai.
Kartografisko petgjumu galvenie virzieni ir:

- paradibu un procesu struktiiras izpéte: kartografiska attéla geometriskas konfiguracijas;
telpisko likumsakaribu un novirzu atklaSana; kartografiska attela sadale; attela
parveidoSana (piem., uzsverot galvenos satura elementus, detaliz&jot atsevisku elementu
attelu);

- kartes satura elementu savstarpéjas saistibas izpé€te; teritorijas rajonésana; izokoleratu
(vienadu korelacijas koeficientu izoliniju) konstru€Sana;

- paradibu un procesu dinamikas izpé€te pec kartes ar dazada laika fiks€to vienu un to
pasSu objektu attelojumu, paradibu izmainu arealu fiksé€Sanu;

- prognoze pec kartes tam paradibam, ko nevar tiesi izpéfit (piem., klimata prognozeSana).

8.4. Marketings un menedZments kartografija

Marketings jeb tirgziniba pét1 situaciju karSu tirgll un izstrada metodes darbam ar So
tirgu, kas veidojas katra valsti neatkarigi no nacionalas kartografijas attistibas limena. Jo
kartes izmanto gan valsts reguléta, gan karSu raZotaju reguléta tirgus dala. Katra publicéta
vai ievietota globalaja ttmeklt karte ir produkts, kuru jarealiz€. Tap€c svarigi zinat
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pamatfaktorus, kas ietekm€é vajadzibas péc kartes rasanos. Pirmkart, tie ir personiskie
faktori (piem., profesija, dzivesveids). Otrkart, tadi vispar€ja rakstura faktori ka
pieméram, pirc€ja ienakumu ITmenis, kas tieSi ietekmeé pirktsp&ju, sociala grupa,
izglitibas un kultdras Itmenis.

Kartografijas tirgu var iedalit $adas dalas: valstiska (valsts institiicijas un uzgp€mumi,
kas razo un izmanto kartes); privatie karSu razotaji (uzp@mumi un individualie
kartografi); kartografisko produktu izplatitdji un tirgotaji; karSu reklamétaji.
Kartografijas, tapat ka cita veida tirgus, pamatelementi ir produkta cena, pieprasijums pec
ta un piedavajums. No minétajiem kartografijas tirgl nereti vajakais elements ir karSu
pieprasijuma izp€te un viens no c€logiem tam ir finanSu trikums.

Pirc&ju — karsu lietotaju adaptacija pret jaunu karti ir vairakpakapju:
- balstoties uz iepriek$€jam zinasanam par analogiskas tematikas kartém, bet triikstot
informacijai par jauno;
- lietotaja ieinteresétiba (piem., apsaimniekojot nekustamo paSumu, planojot celojumu u.tml.);
- pirc€ja uzskatu evoliicijas rezultata radusies parlieciba, ka nepiecieSama jauna karte;
- iegadatas kartes izm&ginasanas procesa, kad tas lietoSanas efekts tiek salidzinats ar
kartes cenu;
- kartes lietotaja adaptacijas posms, kad jauna karte jau tiek ieteikta citiem, bet ieteic€js
nopérk rezerves eksemplaru un jauta péc nakama kartes izdevuma.

MenedZments ir darbibu kopums, kas nepiecieSams kartografiskd uznémuma
veiksmigai darbibai, darbinieku rosinasanai kvalitativi veikt savus pienakumus, izradit
pasSiniciativu u.tml.

Ideja par jaunas kartes nepiecieSamibu var rasties dazadu faktoru ietekme:
- péc karsu lietotaju - pirc€ju ierosinajuma;
- zinatnieku un specialistu ieteikums;
- verojot konkurentu darbus karSu izstades, gadatirgos, globalaja timeklt (www);
- péc karsu izplatitaju un tirgotaju domam.

Kartes ka preces pozicijas, kas janostiprina tirgd, ir:
- dotas kartes satura Tpatnibu pozicija, salidzinot ar agrak izdotam un konkurentu
darbiem;
- specifisku vajadzibu (piem., tirisma) apmierinasanas ar doto karti pozicija;
- TpaSu kartes patérina gadijumu pozicija (piem., plani un kartes ar Rigas 800 gades
simboliku);
- pozicija attieciba pret noteiktu Kkartes lietotaju kategoriju (piem., geografijas
skolotajiem).

Jebkuras preces, arT karsSu tirdznieciba biitiska loma ir reklamai. Reklama var biit
orient€ta uz kartes saturu, uz kartes lietoSanas iesp&€jam vai apvienot abus Sos variantus.
Pedgjais ir plasak pielietojamais, jo kartografiskie uzpeémumi visbiezak pieder pie
maziem un vidgjiem, tapec lidzeklu apjoms, ko var pieskirt reklamai, ir ierobeZots.
Kartografisko izdevumu reklama ir §adu veidu:

- inform€josa reklama, ko veic pirms darba paradiSanas tirdznieciba;

- parliecinosa reklama, ko veic, kad karte ir jau pardoSana, bet japalielina realizacijas apjoms;

- atgadinosa reklama, kad karte ir pardoSana visas iesp&jamas vietas, bet realizacijas
apjoms samazinas.
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8.5. Kartografija un Geografiskas informacijas sistéemas

Geografiskas informacijas sisttma (GIS) ir IpasSs aparatkomplekss, kas nodroSina
telpiski koordin€tas informacijas vaksanu, apstradi, vizualiz€Sanu un izsniegSanu.

Viena no GIS pamatfunkcijam ir datorkarsu veidoSana un izmantosana.

20.gadsimta 50. gadu beigas, kad attistitako valstu kartografiskie dienesti saka domat
par karSu sastadiSanas procesa padtrinaSanu, radas datorkartografijas idejas (vispirms
militarajas instittcijas). Taja pasa laika paradijas pirmas fotokartes un 1967.gada
Londona demonstrétaja pirmaja karSu automatizetas sastadiSanas sist€ma izmantoja
aeroainas topografisko karSu ieguvei. Bet 70.gadu beigas gandriz visas lielakajas
kartografiskajas kompanijas jau veidoja datorkartes. Tad izveidoja ar1 datorizEtaja
projekt€Sana un karSu sastadiSana joprojam lietoto sisttmu CAD (Computer aided
design). Pagajusa gadsimta 80.gadu sakuma ASV izstradaja programmu ArcInfo, kuras
datu baze fikse datu telpisko lokalizaciju (ar koordinatam) un to raksturojumus jeb
atribiitus. 1992. gada izveidoja pirmo datu bazi méroga 1: 1 000 000 visai pasaulei, kas
dod ceribas beidzot pabeigt pasaules karti min€taja méroga. To saka sastadit pirms
aptuveni simts gadiem un Iidz Sim v€l nav visas lapas.

2000.gada publicétaja GIS rokasgramata (A guide to GI and GIS) ir Sada
kartografijas definicija: “Kartografija ir geoinformacijas organizacija un komunikacija
grafiska vai digitala forma.” (tulkojums mans — J.S.).

Attieciba pret GIS kartei ir divéjada loma:
1) ta ir avots datiem, kurus ievada GIS;
2) ta ir Iidzeklis GIS rezultatu ilustréSanai, interpret€Sanai un analizei.

Veidojot GIS galveno uzmanibu pievers geogrdfiskas pamatnes un  pamatkartes
izvelei, jo tas nepiecieSamas informacijas piesaistei, savietoSanai un koordin&Sanai
sisttma. Atkariba no QIS adreséjuma ka pamatkartes var izmantot administrativas,
topografiskas, kadastra kartes un planus, fotokartes, Zemes izmantoSanas veidu kartes.
Kar$u izgatavoSanas, izmantojot GIS, tehnologisko shému ilustré 76.att.

—»  GIS
Kartografisko datu ievade | Papira kartes
= ™
_ datu baze
Kartografisko datu redigeSana Digita’lﬁs kartes

76.att. KarSu izgatavoSana, izmantojot GIS [30]

GIS kodols ir automatizeta kartografiska sistema (AKS) jeb aparatiiras un
programmatiras komplekss karSu veidoSanas un izmantoSanas nodroSinaSanai. Galvenas
AKS struktiiras ir informacijas ievadiSanas, apstrades un izsniegSanas bloki: ievadiSanas
bloka telpisko informaciju ar ciparotaju un skeneru palidzibu parveido skaitlu forma un
ievieto datu baze; datu apstrades bloks sastav no datora un programmatiras, jo tieSa
informacijas maina notiek galvenokart starp kartografu un datoru; izsniegSanas bloks
nodroS$ina apstradatas informacijas vizualizeé$anu kartes forma.
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8.6. Likumdosana kartografija; autortiesibas; kartografa étika

Kartografijas attistibu ietekme tris pamatfaktori:
1) nodroSinajums ar specialistiem;
2) tehnologiskais limenis;
3) kartografisko darbibu regulgjosa likumdoSana.

Likumdosanas sakartotibas ITmenim ir biitiska nozime gan valsts, gan ar1 privatas
kartografijas darbiba un attistiba, jo, pirmkart, datu bazi izmanto abas nozares. Otrkart,
valsts kartografijas pamatuzdevums ir nodroSinat visus citus karSu veidotajus ar
atbilstosas precizitates aktualam topografiskam kart€m, lai topoSo karSu kvalitate biitu
miisdienu prasibam atbilstoSa. Te japiebilst, ka ka visa pasaul€, ta arT miisu valsti ir karSu
veidotaji, kas cenSas izlietot mazak Iidzeklus jaunu darbu sagatavosSana, kur dalu
informacijas iegust tiesiski nelikumigi. Musu valsts jau kopS 1993. gada ir Eiropas
kartografijas komitejas locekle, kas uzliek ar1 zinamus pienakumus likumu sakartoSana.

Pirmais dokuments, kas, diemz€l nekluva par likumaktu, bija Valsts Geodézijas un
kartografijas attistibas koncepcija (valdiba to apstiprinaja 1995.gada). Bet koncepcija
pirmoreiz tika izvertéts stavoklis nozaré un noraditi attistibas virzieni. Kop§ 1997.gada
darbojas valdibas apstiprinata Geod€zijas un kartografijas koordinacijas padome, kura
megina risinat ar problémas, kas saistitas ar likumdosanu.

Pasreiz ievieS VZD izstradatos pamatdokumentus attieciba pret valsts
topografiskajam, kadastra un tehniskajam kartém un planiem. Bet joprojam nav t.s.
“jumta” likuma, kas noteiktu vispar€jo kartibu kartografijas nozar€, regulétu attiecibas
starp valsts un privatajiem karSu veidotajiem, karSu izplatiSanas kartibu un kartografu
autortiesibas. Kaiminvalstts $ads likums ir jau speka un tas, nenoliedzami, pozitivi
ietekmé nacionalas kartografijas attistibu. Geod€zijas un kartografijas likuma
turpindgjumam, manuprat, biitu jabiit Nacionalai programmai geodgézija un kartografija.

Autortiesibas kartografija ir probléma, kas nekur pasaul€, nav pilnigi atrisinata. Tam
ir objektivi iemesli, jo, pirmkart, kartes bieZi sagatavo vairaki specialisti, karSu s€rijas un
atlantus — tikai specialistu grupa. Otrkart, kartes veidoSanas procesa butiska nozime ir tas
redaktoram (par to plasak 3.11.nodald),kad autortiesibas reali var dalit kartes satura
autors un kartes redaktors. Ta, pieméram, pie Latvijas meZu kartes (1994) noradits tikai
tas redaktors. Starptautiskaja praksé definicija “kartes autors” nav sastopama. Bet par
autortiesibu objektu var bit kartes programma (arT datorkartei) vai kartes originals. Ka
atziméja ieverojamais 20.gs kartografs profesors Konstantins SaliS§¢evs (1905-1988), tiesi
originalas kartes radoSa veidoSana nosaka autora darbibas biitibu, pat neatkarigi no kartes
adres€juma un priekSrocibam.

Par originalas kartes autoru var uzskatit specialistu, kur$ izstradajis kartes tematisko
saturu. Protams, kartes autors var biit arT kartografs, ja vin$ specializ€jies noteikta t€ma
(piem., geologija, augsnu vai iedzivotaju geografija). Autortiesibas nav uz valsts
kartografiskiem darbiem, ko sagatavo un izplata valsts institicijas (piem., uz valsts
topografiskajam kart€m). Jo §is kartes veido izmantojot valsts datu bazes, oficialu
apzim&jumu sistému. Analogiska situacija var biit arT ar atseviskam valsts tematiskajam
kartém (piem., geologiskajam, mezu, aug$nu, vegetacijas); nosauktas kartes var but
autortiesibu objekts, ja to legendas ir konkrétu specialistu originals veikums (piem.,
miné&to tému klasifikacijas vai tipologijas).

Autortiesibu jautajums Tpasi sarezgits ir datorkartografija, kur kartes saturs balstas uz
datu bazes strukturu. Tapec ar1 pie datorkartem biezak minéts tikai redaktors.
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Kartografija biezak neka autortiesibas lieto izdevéjtiesibas ©, bet dazos gadijumos
pie kartes ir norade “tiraZét un izplatit aizliegts”. Tas nozimé, ka attieciga karte ir unikala,
publicéta neliela metiena un izmantojama tikai konkr€tu jautajumu (piem., militaru)
risinaSanai. Izdevejtiesibas pie kartografiskiem darbiem tiek noraditas vienmer, pat tad
kad kartes veidotajiem nav oficiala licence kartografisko darbu veikSanai.

Vel sarezgitaka probléma ir kartogrdafa étika, jo kartei, ko veido, jabuit gan precizai
un aktualai, gan finansiali pieejamai; lai kartografiska uznémeéjdarbiba varétu attistities,
tai jagist zinama pelpa. Informacijas resursi ir dargi un ne vienmér pieejami, 1pasi
privatiem kartografiem. Te janorada, ka modernas datortehnologijas laikmeta kartografs
var stradat ar viens pats.

Etika kartografa darbiba var izpausties trejadi:
1) pret kartes satura avotiem tos izvert€jot un apstradajot;
2) pret kartes satura simbolizaciju to projekt€jot un atveidojot;
3) pret kartes lietotaju paturot prata problémas, ko lietotajam karte var radit.

Tikai viena valsti Australija eksisteé Profesionalas eétikas kodekss (Code of
professional ethics), ko 20.gs. beigas izstradaja un ieviesa praksé Australijas Karaliska
mérnieku korporacija (The Royal Australian Corps) un Australijas Kartografijas institits
(The Australian Institute of Cartographers). Sis dokuments ir Tss, tikai pieci panti:
1.Profesionala atbildiba (pret karSu lietotajiem visos Iimenos). 2.Patiesiba piedavataja
kartografiskaja attéla. 3.Kvalitate ne tikai veidotajos kartografiskos darbos, bet arl
pakalpojumu sniegSana klientiem (piem., tiek sagatavoti un bez maksas izplatiti
paligmateriali karSu lietoSana). 4.Profesijas attistiSana un uztur€Sana, atbalstot
kartografisko izglitibu un zinatni. 5.Biznesa prakse, kas nosaka, ka augsts €tikas standarts
jauztur kartografiskaja razoSana. Protams, $ads dokuments tikai tad var reali tikt ieverots,
ja ir atbilstoSa Itmena parraudziba, Australija tas ir minétais instittts. Latvija Sada nozime
var€tu bt Geodezijas un kartografijas koordinacijas padomei.

8.7. Kartografiska izglitiba

20. gs.beigas, peéc preses datiem, pasaule bijis ap 10 000 kartografu - visvairak
Eiropa, bet vismazak Afrika. Japiebilst, ka jau tuvakaja nakotné Eiropu var apsteigt
Azija, jo tikai Kinas augstskolds ikgadus kartografa diplomu sanem paris tiksto$i
absolventu.

Starptautiskas kartografijas asociacijas komisija “Izglititba un apmaciba” (Education
and Training) kartografisko izglitibu iedala 4 pakapés:

1. Augstaka izglitiba ar zinatniskas pétniecibas un promocijas iesp&jam.

2. Augstaka inZenierizglitiba karSu redigéSanai un veidoSanai, kartografisko darbu un
uznémumu vadibai.

3. Speciala pirma limena kartografiska izglitiba vid€jas profesionalas macibu iestades.

4. Talakizglitiba kartografiskaja razoSana stradajoSiem.

Eiropas valstis ar kartografijas tradicijam, ari Krievija, ASV, Kina, Australija
kartografijas specialistu sagatavoSanu veic divu tipu augstskolas: akad€miskas un
profesionalas. Pirmajas kartografijas specialistus sagatavo galvenokart geografijas vai
dabaszinibu fakultate€s un absolventa diploma ir ieraksts “kartografs” vai “geografs-
kartografs” u.tml. Profesionalo augstskolu absolventi sanem diplomu ar ierakstu
“kartografs-inZenieris”. Arl studiju priekSmetu sarakstd ir zinamas atSkiribas, jo
profesionala augstskola ir plasaks tehnisko priekSmetu piedavajums. Akadeémiska
augstskola savukart vairak jaapgust geografijas un dabaszinibu priekSmeti. Bet lidziga
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apjoma abu tipu augstskolas nakamie kartografi apgtst, pieméram, datormacibu un
matematiku.

Valstis, kur kartografija sasniegusi noteiktu Itmeni, specialistu sagatavoSana veidota
balstoties uz Vacijas vai Krievijas (precizak, agrakas PSRS) sisteému. 20.gs. 90.gadu
sakuma ASV specialisti pat 1paSi pétija vacu pieredzi, lai to izmantotu kartografu un
mérnieku izglitibas reorganiz€Sana. Vacijas augstskolu programma liela uzmaniba
pievérsta tehniskas anglu valodas, tematiskas un topografiskas kartografijas, ka arl
geozinatnu pamatu apguvei.

Moderna kartografija izvirza vairakas prasibas kartografijas specialistam:

- jabit pamatzinasanam matematika, informatika, geozinatnés un noteikti geografija;

- japarzin un japrot izmantot datortehnologijas;

- japazist kartes veidoSanas tehnologija ne tikai teor&tiski, bet noteikti arT praktiski;

- jaizprot kartografiskas komunikacijas process;

- jabit vismaz vienas sveS§valodas prasmei; loti nepiecieSamas tehniskas anglu valodas
zinasanas.

Bet, ka liecina Helsinku tehniskas universitates (Helsinki University of Technology)
pieredze, pieaug tada studiju priekSmeta ka Kartografija globalaja timekli (jeb interneta)
vajadziba. Jo kartes nevar salidzinat ar citiem att€liem Saja komunikacijas veida un tapéc
www karSu veidoSanai nepiecieSamas profesionalas zinasanas. No 2000.11dz 2001.gadam
notika starptautisks seminars elektroniska pasta forma. Taja ieteica vairakus jaunus
studiju kursus (piem., geoinformacijas kartografésana, kartes multimédijos). Un ka loti
svarigu problému seminara dalibnieki uzsvéra nepiecieSamibu unific€t kartografijas
terminologiju, jo Eiropa veidojas vienots kartografijas specialistu darba tirgus.

Latvija kartografus pirmoreiz méginaja gatavot LVU Geografijas fakultate 20.gs.
80.gados. Bet, pret nacionalo kadru gatavoSanu krasi nostajas vieniga kartografiska
uznémuma — 5.fabrikas (to izveidoja 1946.gada un tolaik sauca par Rigas fabriku) vadiba
un studijas $ada specialitaté (tolaik ta bija geografijas specialitates specializacija) bija
japartrauc.

PaSreiz misu valsti1 kartografa specialitati var iegiit tikai Rigas Tehniskas
universitates Buvniecibas fakultates GGeomatikas katedra, kas realizeé studiju programmu
“Geodgézija un kartografija”. Ir gan akadémiskas bakalauru un magistru, gan profesionala
programmas. Tadgjadi viena macibu iestadé tiek sagatavoti kartografi, kas var veikt
zinatniskas pétniecibas darbu un kartografi — inZenieri. Ta nenoliedzami ir optimala
kombinacija, kas tiek realizéta daudzas nelielas valstis.

Pirma limena kartografisko izglitibu iegtit var tikai kursu forma, to organizé RTU,
Latvijas Mérnieku biedriba, Valsts Zemes dienests.
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Jautajumi zinasanu parbaudei:
Kadas ir kartes galvenas funkcijas?
Ka skaidrot jédzienu “kartografiska komunikacija”?
Kadus kartes satura analizes pan€mienus visbiezak izmanto?
Kadi ir mérijumu kltdu veidi un kliidu avoti?
Ar ko nodarbojas kartometrija?
Ko ietver kartes novertéSanas procesa?
Kadi ir galvenie kartografisko pétijumu virzieni?
Kadas ir kartografa prasibas pret GIS?
Kadi etikas principi ir galvenie kartografa darbiba?
10. Kadas ir pamatprasibas pret kartografijas specialistu?
11. Ko pétt marketings un ka sadalas kartografijas tirgus?
12. Kuras kartes ka preces pozicijas ir janostiprina tirgii?
13. Kuru no kartes veidotajiem var uzskatit par kartes autoru?

RN RE DD =
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9.Informacija par kartem; kartografiska bibliografija

Kartes, plani, atlanti un cita veida kartografiskie att€li ir informacijas avots par
atteloto teritoriju vai paradibam, kas attiecinamas uz So teritoriju (piem., klimata
izmainam). Tapéc ir butiski apkopot informaciju par kartéem un ar $adas informacijas
vakSanu, sistematiz€Sanu un izsniegSanu karSu lietotajiem nodarbojas kartografiska
informatika [42, 25.1pp.]. Savukart, ar public€to un citos veidos sagatavoto (piem., CD
un globalaja timekli) karSu un atlantu sistematizé€Sana ir kartografiskas bibliografijas
uzdevums. SistematizeéSanas rezultats ir raditaji, katalogi, saraksti un apraksti. Japiebilst,
ka jau kopS 1968.gada pie Starptautiskas kartografijas asociacijas strada Bibliografijas
komisija ar daudzu valstu parstavjiem. Bet Rietumeiropa specialistus, kuri bibliotekas,
arhivos, citas karSu kratuves pastavigi strada ar kartografiskiem darbiem, sauc par karsSu
kuratoriem — Map Curator.

Kartografisko bibliografiju iedala:

- starptautiskaja, kuru sagatavo un izplata ANO, JUNESKO u.c. starptautiskas
organizacijas (piem., ,,Bibliotheca cartographica” (publicé kop$ 1957.gada) ir izdevums,
kura apkopoti dati par kartografiskas bibliografijas, literatiiras, konferencu krajumiem,
kartografijas nacionalajiem dienestiem, jaunakajam kart€m un atlantiem;

- nacionalaja, pieméram, LNB Kartografisko izdevumu nodalas bibliografiskais raditajs
“Latvija kart€s un planos” (77.att.); japiebilst, ka dazkart nacionalie dienesti izdod ari
starptautiskas bibliografijas (piem., Ungarija “Bibliography of  maps showing
distribution of population by dotting method” (1971));

- lokalaja, kuru ievieto periodiskajos izdevumos (piem., Zurnala “Celotprieks”).

LATVIJA KARTES
UN PLANOS

BIBLIOGRAFISKAIS RADITAJS

RIGA 1998

77.att. Bibliografiska raditaja “Latvija kart€s un planos” titullapa [20]
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Raditajus iedala registréjoSajos (fikséti kartes/atlanta nosaukums, téma, adres&jums
un merogs) un anot&josos (papildu ieprieks nosauktajiem datiem ietverti galveno satura
elementu uzskaitijums, krasu skaits, citas izdevuma Tpatnibas, kas to atSkir no lidzigam
kart€m/atlantiem).

Katalogus iedala analogiski kartografiskas bibliografijas grup&jumam. Starptautiskajos
katalogos visbiezak ir $adi dati: kartes/atlanta nosaukums, mérogs, izméri, krasu skaits,
kadas valodas ir legenda, iss attieciga darba pielietoSanas iesp&ju uzskaitijums;
starptautisko un specialo karSu aprakstos ievieto arl lapu sadales shé€mas, cenu un ta
izplatitaju adresi (78.att.). Nacionalajos katalogos, bez minétas informacijas, ir art karSu
fragmenti, pirma vaka atteli. Te ka pieméru jamin VZD KarSu katalogu, publicéts
2002.gada. Bet, lokalajos katalogos informacijas apjoms ir mazaks — kartes nosaukums,
meérogs, izdoSanas gads un cena.

Saraksta parasti ietver tikai kartes un atlanta nosaukumu, mérogu, izdoSanas gadu un
cenu.

Latvijas Jiras administracija
Hidrografijas dienests

Maritime Administration of Latvia
Hydrographic Service

Jiras navigacijas karSu un publikaciju

KATALOGS
CATALOGUE

of navigational charts and publications

Riga

2003

© LATVIIAS JURAS ADMINISTRACHA <§<
HIDROGRATIJAS DIENESTS -

78.att. Juras navigacijas un aviokotroles karSu katalogu titullapas [14]

Apraksts ir kartes un plana raksturojums, ka ar1 izvert€jums, salidzinot attiecigo
darbu ar citas teritorijas analogiskas témas vai agrak izdotu tas paSas teritorijas
kartografisko att€lu. Nereti raksturojuma ir darba pielietoSanas iesp€ju uzskaitjjums,
minot ieteicamas metodes un panémienus, ka ar1 varbiitgjos rezultatus.

Kartografiskos izdevumus, jaunumus un problémas kartografija fiksé kartografiska
periodika, tas skaits dazadas valstis ir atSkirigs atkariba no kartografijas attistibas Iimena,
bet ir starptautiska IlTmena izdevumi (5. tab.).
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Kartografiskas periodikas izdevumi atseviSkas valstis

5.tabula

Valsts Izdevuma nosaukums Izdosanas Eks.skaits Izdosanas
vieta gada laiks

Latvija “Mernieks” (79.att.) Riga 3x 1999 -
Lietuva “Geodezija ir kartografija” Vilna 1x 1995 -
Igaunija “Geodeet” Tartu 2x 1927 -
Zviedrija “Globen” Stokhol-ma | 4x 1922 -
Norvégija “Kart og Plan” Oslo 6X 1908 -
Vacija “Petermans Geographische Gota 4x 1855 -

Mitteilungen”

“Zeitschrift fiir Vermes- Stutgarte 1872 —

sungswesen”

“Kartographische Nachrichten” | daZzadas 6x 1951 —

“Nachrichten aus dem Karten- | vietas

und Vermessungs-

wesen Mitteilungen des Frankfur-te | neregulari 1956 -

Bundesamits fiir Kartograp- pie Mainas

hie und Geodésie” (kops

1998)

“Bibliographia Cartograp- Minhene

hica” 1 1974 —

“Kartographische schriften, Dt. | Bonna

Ges. f. Kartographie” neregulari 1994 -
Lielbritanija “The Geographical Journal” Londona 4x 1893 —

“The Cartographical Journal” Edinbur-ga

“Bulletin of the Society of Portsmuta | 2x 1964 —

University Cartographers” 2x 1966 —

“Geo Abstracts — Part G:

Remote Sensing, Photo- Norvica

grammetry and Cartograp- 6x 1966 —

hy”
Krievija “T"eones3ust u kaprorpadus’” Maskava 12x 1956 -
ANO “World Cartography” Nujorka neregulari 1951 -

LEMAS  RISINA

79.att. Zurnala “Mgrnieks” vaka fragments
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Speciala kartografiska periodika regulari tiek izdota 25 pasaules valstis, ka ari
Starptautiska kartografijas asociacija kopS 1983. gada divreiz gada publicé jaunumu
parskatu “ICA Newsletter/ ICA News”, bet partraukusi izdot Pasaules kartografijas
gadagramatu “International Yearbook of Cartography” (Sis vertigais informacijas avots
tika publicéts laika posma no 1961. lidz 1990.gadam). Japiebilst, ka zinas par
jaunakajiem kartografiskajiem darbiem ievieto ari geodéziskajos, geografiskajos, GIS un
talizpétes Zzurnalos, bet So darbu raksturojums nav tik vispusigs un plass ka
kartografiskaja periodika.

Informaciju par jaunakajiem kartografiskiem darbiem sniedz ari reklama. To var
iedalit tieSaja — izdevumu reklamé pats darbs (piem., pie kartes vai atlanta paskaidrotas
pielietoSanas iesp€jas, atlaides par iegadi); karSu izdev€ja Tpasa publikacija vai globalaja
timekl1 (piem., VZD, “Jana sétas” u.c.). Pie netieSas reklamas var pieskaitit informaciju
periodiskajos izdevumos, radio, TV, globalaja timekli, plakatos u.tml. KarSu/atlantu
reklama uzsver darba unikalitati, priekSrocibas salidzinot ar agrakiem vai analogiskiem
darbiem, finansialo pieejamibu un pielietojuma iespgjas.

Publicetie, CD forma sagatavotie kartografiskie darbi glabajas un ir pieejami
izamantoSanai bibliotekas, arhivos un muzejos. Datus par kartografiskajam kolekcijam
var atrast ar1 globalaja timekl1 (piem., lappus€):

http:/www.kartoserver.frw.kuu.n//htm//staff oddens/mapco//htm.

Misu valstt lielakas kartografisko darbu kolekcijas glabajas Latvijas Valsts véstures
arhiva (vairak ka 240 000 karSu, planu un atlantu), Latvijas Nacionalaja biblioteka (ap
20 000 ), Rigas vestures un kugniecibas muzeja (vairak ka 3000, t.sk. lielaka Rigas
planu un karSu kolekcija).

Pasaule lielaka kolekcija pieder ASV Kongresa bibliot€kai, taja glabajas ap 4 milj.
karSu lapu, ap 50 000 atlantu un pussimts globusu.

Japiebilst, ka tikai bibliotekas kartografiskie darbi (vai to kopijas) ir brivi pieejami,
arhivos un muzejos eksiste stingri noteikumi to izmantoSanai, bet kopeSanas izdevumi ir
daudz lielaki neka bibliotekas.
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Jautajumi zinasanu parbaudei:

1. Ar ko nodarbojas kartografiska informatika un kartografiska bibliografija?

2. Kada informacija ir karsu raditajos un karSu katalogos?

3. Kuros informacijas avotos Latvija médz biit zinas par jaunakam kartém?

4. Kuri arvalstu kartografiskas periodikas izdevumi ir senakie un kurus izdod visbiezak gada?
5. Kuras ir galvenas karSu kratuves Latvija?
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10.Kartografijas stavoklis Latvija

10.1. Valsts institiiciju darbiba

Péc valstiskas neatkaribas atjaunoS$anas kartografisko un geodézisko darbu
organizé$anai, koordin€Sanai un parraudzibai pie valdibas izveidoja Geod€zijas un
kartografijas departamentu, bet tas darbojas tikai Iidz 1992.gada beigam.

Atbilstosi Nolikumam par Valsts Zemes dienestu (VZD), §1 institlicija ir atbildiga par
valsts topografisko kartografiju, arT par galvenajam tematiskajam kartem un likumdoSanu
attieciba uz kartografiskajiem, topografiskajiem un geodéziskajiem darbiem. VZD
struktiira ar kartografiskajiem darbiem tieSi saistitas ir Kartografijas un Lielmé&roga
kartéS$anas parvaldes, ka ari VZD regionalas nodalas.

VZD Kartografijas parvalde izstrada dokumentus un aprékinus valsts nozimes
kartografiskajiem darbiem, ka ar1 organize valsts topografisko karSu veidoSanu. Pabeigta
pilniba un izdota Latvijas satelitkarte méroga 1: 50 000 (62.att.); paSreiz veic Latvijas
topografisko karSu merogos 1: 50 000 (63.att.) un 1: 25 000 (64.att.) izgatavoSanu.

Kops 2000.gada sakta NATO standartiem atbilstoSas kartes méroga 1: 250 000
veidoSana; ar1 topografiskajai kartei meroga 1: 50 000 tiek veidota militara versija.

Latvijas pilsétu apdzivoto vietu planus veido mérogos 1: 5 000, 1: 2 000 un 1: 1 000.

VZD Lielméroga kart€Sanas parvalde izgatavo, uztur un attista ortofotokartes un
tehniskas kartes; sakta Latvijas topografisko karSu méroga 1: 10 000 (56.att.) veidoSana,
pirmas lapas jau izdotas. ST parvalde ir atbildiga arf par misu valsts teritorijas
aerofotograféSanu.

Pirmoreiz valsts kartografijas veésturé, Latvija ir iesaistfjusies Baltijas jliras regiona
kartes méroga 1: 1 milj. sagatavoSana. Projekta “Map BSR” piedalas 12 valstis un darbu
vada Somijas specialisti.

Valsts topografisko karSu, planu un valsts tematisko un specialo karSu izdoSanu veic
VZD Poligrafijas dala “Latvijas karte”.

Ka minéts 5.1.nodala, Latvijas geologiskas kartes sagatavo Vides ministrijas
Geologijas dienests, ta specialisti veic arl jiiras un Rigas Iica Selfa zonas karte€Sanu.
Augsnu kartes veido Zemkopibas ministrijas specialisti, bet mezu kartes — MeZa dienesta
darbinieki. Jiras navigacijas kartes un Latvijas ostu planus veido Latvijas Jiras
administracijas Hidrografijas dienests (par to plasak 5.2.nodala).

Zinamas aktivitates kartografisko att€lu izdoSana ir arT atseviSkam paSvaldibam, bet
So izdevumu kvalitate (ja paSvaldiba neizmanto VZD specialistu materialus un padomus),
ir viduveja. Japiebilst, ka nevienai paSvaldibai nav licences kartografisko darbu veikSanai
un izmantotas tiek izdoSanas tiesibas. Analogiski rikojas tlrisma informacijas centri,
asociacijas, uznéméjdarbibas centri, izdodot tiirisma kartes ar loti atSkirigu kvalitati,
diemzZgl, daudzos gadijumos, visai zemu.

10.2. Privato uznémeéju darbiba

Privata kartografija var€ja sakt darbibu tikai péc valstiskas neatkaribas atjaunoSanas
un viens no pirmajiem sekmigak stradajoSiem bija SIA “Vade Mecum”. 1991.gada tas
izdeva Rigas un Jirmalas apkartnes karti, pirmas brivvalsts topografiskas kartes méroga
1: 75 000 faksimilijas. Bet, nozimigakais $a apgada darbs (izdots 1993.gada) bija Latvijas
autocelu atlants méroga 1: 200 000 (ar legendu latvieSu un anglu valoda un geografisko
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nosaukumu raditaju). STA “Datorkarte” bija viens no pirmajiem uznpémumiem, kas karSu
veido$ana saka izmantot datortehnologiju (piem., Tukuma novada kartei méroga 1: 100
000).

Pirmo privato uzn€émumu pieredzi parnéma un Joti sekmigi attista apgads “Jana séta”,
kur§ paSreiz ir izveidojies par vienu no lielakajiem privatajiem kartografiskiem
uznémumiem Austrumeiropa. Visam Latvijas pilsétam izdoti plani, starptautisku atzinibu
guvis Latvijas autocelu atlants, Latvijas geografijas un Latvijas vestures atlanti, ka ari
vairakkart izdotais Pasaules geografijas atlants.

Karsu tirgi droSi sevi pieteicis apgads “Regionalais studiju centrs”, publicgjas ari
dazi individualie kartografi. Bet, nopietna probléma musu valstl ir privato kartografu
autortiesibu aizstaviba.

Sakusies karSu izplatiSana digitdla versija, to veic arl apgads “Japa séta”. Saja
virziena specializ€jas vairaki uzn€émumi, jaunakais un nopietnakais no tiem ir kompanija
“Envirotech”.

11.Kartografijas stavoklis arvalstis

Galvena pasaules kartografus apvienojosa organizacija ir Starptautiska kartografijas
asociacija (International Cartographic Association — ICA), dibinata 1959.gada, tas
locekle ir ari Latvija. Asociacija organizé regularas starptautiskas un regionalas
kartografijas konferences, seminarus, kas parasti ir kopigi ar jaunako kartografisko darbu
izstadeém. Ipasa uzmaniba tiek pievérsta kartografijas stavoklim jaunattistibas valstis un
specialistu sagatavoSanai, ka ar1 kartografisko pétijumu koordinacijai (ar asociacijas
komisiju starpniecibu). ST organizacija parrauga ari starptautisko karSu (piem., Pasaules
kartes meéroga 1:1 milj.) sagatavoSanu (80.att.).
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80.att. Pasaules miljonas kartes apzZim&jumi: 1-5 — dzelzcels; 6-9 — celi;
10 — Sahtas; 11 — elektrostacijas; 12 — aizsprosti upes;
13-17 — apdzivotas vietas; 18-19 — lidostas; 20-21 — juras ostas;
22-25 — administrativas robezas; 26-28 — reljefa simboli;
29 — smiltaji; 30-36 — hidrografija; 37 — ledaji.
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Kartografijas attistibas Itmenis dazadas Eiropas valstis ir loti atskirigs, te Iideri ir
Lielbritanija, Vacija, Francija, Skandinavijas valstis. Talak plasak atspoguloSu §1s nozares
situaciju musu kaiminvalstis.

Lietuva: Lietuva, atSkiriba no Latvijas un Igaunijas, padomju reZima apstaklos tika
sagatavoti kartografi (Vilnas universitate), sekmigi strada Kartografijas laboratorija, kura
pagajusa gadsimta 80.gados tika sagatavots Lietuvas atlants, péc struktliras un apjoma
pilnigi atbilstoSs nacionala atlanta statusam; to gan izdeva tikai ierobezotai (ka tolaik
fiks€ja “Dienesta”) lietoSanai. P&c valstiskas neatkaribas atjaunoSanas misu kaiminu
riciba palika PSRS topografisko karSu originali. Tas lava atri sagatavot topografiskas
kartes lietuvieSu valoda, ka ar1 organizét karSu izdoSanu Kaunpa. Lielakais privatais
uzpe€mums ir kompanija “Briedis”, kura 1993.gada izsauca Krievijas politiku saSutumu,
jo publicgja Kaliningradas apgabala karti ar visiem nosaukumiem pasreiz€ja un
pirmskara (Otra pasaules kara) variantos. Bet pamatspecializacija Sai kompanijai ir celu
kartes, pils€tu plani, arT kalendari.

Japiebilst, ka vairaku Lietuvas pilsétu planus veidojis un izdevis apgads “Jana séta”.

Igaunija: nacionalas kartografijas atjaunoSanai lielu palidzibu sniedza somu
specialisti. Pabeigta (papira versija) nacionalaja Lambert-Est projekcija uz GRS80
pamata topografiska karte méroga 1: 20 000 (81.att.); digitalo versiju méroga 1: 10 000
nodeva lietotajiem 2003.gada. So karti veido Igaunijas Naciondld Zemes parvalde un
Igaunijas kartografijas centrs “Eesti Kaardikeskus”. 1996.gada izdevnieciba ,,AVITA”
publicgja atlantu skolai, kura visas kartes valsts teritorija att€lota 1939.gada robezas. No
privatajiem uzpémumiem lielakais ir ,,Regio Ltd.”, kas izdod ap 40 jaunu nosaukumu
darbus gada. Kompanijas filiale strada Tartu, bet IpaSi jaatzimé §is kompanijas aktiva
darbiba seno karSu faksimiliju izdoSana, t.sk. publicétas ar1 Rigas, Valkas, Césu un
Valmieras aprinku kartes no L.Mellina atlanta (originals izdots18.gs.beigas). Nopietns
konkurents Sai kompanijai ir jaunais privatais uznémums “AS E.O.Map”, kas ari
specializ€jas tiirisma un celu karSu sagatavoSana.

M U rati Vorumaa

5501

B3LE

B3BS

81.att.Igaunijas topografiskas kartes fragments [10]
Krievija: pec GGeodezijas un kartografijas federala dienesta darba grupas novertéjuma
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(publicéts Zurnala “T'eome3uss u xkaprorpadus” 2003.g.numurd), nodroSindjuma ar
modernu tehniku un tehnologiju valsts kartografija (ari geod€zija) atpaliek no attistitam
valstis par vismaz 15 gadiem; kartografijas tirgus sak veidoties, bet visvairak novecojis ir
karSu fonds merogos 1: 10 000 un 1: 1 milj. KopS 2002.gada valst1 bija vairak ka 40
izdevniecibas un firmas, kas veica kartografisko darbibu, bet galvenokart, razojot kartes
skolai un tiiristiem. 1995.gada francu valoda tika publicéts Krievijas un NVS valstu
atlants. Taja ir arT kartes, kas raksturo krievu it ka “pieaugoSo” atgrieSanos etniskaja
dzimten& no Baltijas valstim. Sis atlants ir pirmais par Krieviju, kas veidots sadarbiba ar
arzemju partneriem; padomju reZima laika tads variants nebija iesp&jams. 1998.gada
divos s€jumos (kopa vairak ka 200 kartes) public€ja atlantu par pasaules dabu un
resursiem, to izdeva Austrija. PaSreiz tiek gatavots Krievijas nacionalais atlants un
vispirms digitala versija. Tas biis valsts oficials izdevums cCetros s€jumos: 1.s€jums -
vispargjs valsts raksturojums, 2. séjums -daba un ekologija, 3. s€jums - iedzivotaji un
ekonomika, 4. s€jums - vesture un kultira; karSu meérogi 1: 500 000 — 1: 20 mil;.
2003.gada planoja pabeigt pirmo s€jumu.

Zviedrija: valsts topografiskas kartes veido Nacionalais Zemes dienests kopigi ar
Kartografijas centru Kirtina, bet kartes mérogos 1: 50 000, 1: 200 000 — 1: 400 000
sagatavo arT Geologijas dienests. Jau kops 1937.gada tiek izdota t.s.”ekonomiska karte”
mérogos 1:10 000 un 1:20 000. So karti reguldri atjauno un izmanto ari plano$anas
uzdevumu risinasanai. Zviedrijas kartografijas ITmenis ir loti augsts, to v€lreiz apliecindja
Nacionalais atlants 17 s€jumos. To sagatavoja un izdeva trijos gados zviedru un anglu
valoda. Te japiebilst, ka atlanta finans€jumu tikai dal&ji sedza valsts, tapec par to 1pasi
ripé&jas atlanta redkolégija. Zviedrija vairak ka citas Skandinavijas valstis riip&jas par
orientieristu apgadi ar kart€ém gan sacikstém, gan treniniem; to nodroSina Zviedrijas
orientieristu biedriba. Par celu karteém un atlantiem gada Nacionala celu parvalde, bet par
kadastra kartém — Centrala 1pasumu datu valde.

Somija: valsts kartografisko darbibu nodroSina un parrauga Nacionalais mérniecibas
dienests; viens no péd€jiem veikumiem ir topografiskas kartes meroga 1:50 000 jauns
izdevums. Sis dienests veicis ari projektu “BALTIJAS JURAS REGIONS”, kura méroga
1:1 milj. izveidota datubaze ka pamats kartei GIS forma. Datubaze ietvertas Baltijas
valstu, Somijas, Zviedrijas, Danijas, Baltkrievijas, Krievijas ziemelrietumdalas teritorijas.

Ka tika minéts 7.nodala, Somija pasaules méroga ir lidere p&c nacionala atlanta
izdevumu skaita, jaunakais pasSreiz top. Somu kartografi un botaniki kops 1972.gada pa
s€jumiem izdod Eiropas floras atlantu (Atlas floral Europeae), katrs s€jums veltits
noteiktai augu dzimtai. 1999.gada tika izdots Pils€tu atlants . Jaatzime ar1 aktiva darbiba
nacionalas statistikas kartograféSana un tematiskaja un specialaja (juras un iekSgjo
tidenscelu navigacijas kartes) kartografija. Somijas kartografiskie darbi tiek veidoti,
izmantojot Nacionalo geografisko sistému — FINGIS.

Danija: par nodroSinajumu ar valsts topografiskajam, kadastra, navigacijas kartém
un GIS ir atbildigs Nacionilais mérniecibas un kadastra dienests. Sis institiicijas
specialisti arT pabeigu$i Grenlandes un Fareru salu pamatkarSu veidoSanu. Pasaules
meéroga Daniju pazist péc lielaka globusu razotaja Scan Globe un vecakas privatas karSu
izdevniecibas A/S “Kraks Forlag” produkcijas (Sai izdevniecibai ir datu un adreSu baze
méroga 1: 15 000). Kopenhagenas universitates Geografijas institlits ir galvena
organizacija nacionala atlanta sagatavoSana.

Vacija: valsts topografiskas kartes veido Vacijas zemju geodéziskie dienesti, un ja
tiek rosinatas izmainas karSu satura vai simbolika, galvenie geodézisti sanak un vienojas
par priekslikuma atbalstu vai noraidianu. So sanaksmju lémumi ir obligati. Japiebilst,
katras zemes kartografiem jariip€jas arl par savas darbibas finans€jumu, tapéc tiek
regulari izdoti karSu katalogi ar produkcijas fragmentiem un cenu noradi.
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Privata kartografija ir loti attistita un 1paSs stimuls $im progresam bija valdibas
lémums péc valsts apvienoSanas. Tiem uzpémumiem, kuri saka stradat Austrumu dala,
tika sniegts neatmaksajams finansials atbalsts. Ta, piem&ram, privatais kartografiskais
uznémums no Freiburgas Baden-Virtembergas zemé izveidoja filiali Drézdeng un paSreiz
ta ir viena no vadoSajam izdevniecibam austrumu dala. PaSreiz vacu specialisti beidz
izdot Nacionalo atlantu 12 s€jumos papira un digitalaja versijas; peéd€jam s€jumam
janonak pie sabiedribas 2004.gada.

Vel jamin, ka viens no jaunakajiem pils€tu atlantiem izdots Norvegija — Oslo atlants,
2001.gada 175.1pp. apjoma.

12.Kartografijas nakotne

Topografiskaja kartografija gan pasreiz, gan tuvakaja nakotng€ risinas $adas problémas:
- topografiskas kartes ka pamatnes parskata vispargeografiskajam un tematiskajam
kartem;
- §1s kartes ka materialus militdaro konfliktu un dabas vai saimniecibas katastrofu
rajoniem;
- karSu sagatavoSana CD-ROM forma;
topografiskas un kartografiskas informacijas sisttmu veidoSana (piem., Vacija $adu
sisttmu izmantoSana sakas kop$ 20.gs. 90. gadu beigam);
- jaunas topografiskas simbolikas izstradaSana.

Tematiskaja kartografija galvenas problémas ir:
- jaunas témas (piem., ekologiskas un socialas);
- QIS un GPS aizvien plaSaka izmantoSana;
- kontinentu un pasaules tematisko karSu veidoSana;
- pils€tu un to aglomeraciju tematiska kartograféSana;
- specialo tematisko karSu (piem., vajredzigiem un akliem cilvékiem t.s. taktilo karSu
sagatavoSana);
- kartes globalaja timeklt (www).

No jauna tipa kartém, kas giis plaSu pielietojumu, jamin t.s. animacijas jeb “kustigas”
kartes, kuras atseviSki simboli maina savu novietojumu. Jau pasreiz dazu arvalstu TV
laika zinas var redzet Sadu kartografisko attelu piemeérus.

Kartografiskie att€li jau paradas modernako mobilo talrunu ekrana un tas ievérojami
paplasinas karSu lietotaju skaitu.

Tiks veidoti jaunas tematikas, jaunu teritoriju, arl citu plan€tu tematiskie atlanti,
aizvien pieaugs atlantu skaits globalaja timekli, ka ari CD-ROM forma. Kartes
elektroniska versija izmantos vairak ka papira versijas.

Jadoma, ka kartografi nopietnak pétis savu darbu pielietoSanas problé€mas, pasreiz tas
tiek veikts loti epizodiski. 21.gs. pieaugs nelielo kartografijas kompaniju skaits un
paplasinasies to sniegto pakalpojumu apjoms.
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Aerokosmiskas metodes
Areals

Atlants

definicija

iedalijums

1pasibas

karSu lapu kompozicija
makets

programma

projektésana

veidoSana

Automatizeta kartografiska sistéma
Autortiesibas kartografija
Blokdiagramma

Cenzs

Datorkartes

definicija

iedalijums

kludas

prasibas

sagatavoSana

Datu grupésana
Diagrammas
DigitalizéSana

“Domu” karte

Elipsoids
referencelipsoids
Faksimilkarte

Fotokarte

Globalas pozicionéSanas sistema (GPS)
Globuss

Grafiki

Grafiska noteiktiba
Geodgziska precizitate
Geografiska noteiktiba
Geografiskas informacijas sisteéma (GIS)
Geografiskie nosaukumi karté
atveidoSanas formas
grupas

izvietojums karté
katalogi

raditaji

Geoids

Geomatika

Geometriska precizitate
Geometriskie simboli
Hipsometriskais iekrasojums
Internetkartes

Izobatas

Izolinijas

Kadastra karte

Karte

adresgjums

autors

113



cena
definicija

dizains
efektivitate
elementi
funkcijas

1pasibas

izdoSana
izmantoSana
kopésana
korektura

lapas kompozicija
merogs
nomenklatiira
noveértéSana
orientgjums
pamatne
pavairoSana
pieejamiba
pielietoSana
projekteSana
programma

ramis

redigésana
reklama

satura avoti

saturs

valoda

veidoSana

Karsu katalogs
Karsu klasifikacija
Kartes lapu sadale
Kartes legenda
Kartes satura analize
Kartografa etika
Kartografija
datorkartografija
definicija

lietiska

tematiska
teoretiska
topografiska
tradicionala
Kartografiska bibliografija

Kartografiska generalizacija
definicija

ietekmgjosie faktori
panémieni

Kartografiska informatika
Kartografiska izglitiba
Kartografiska izpetes metode
Kartografiska komunikacija
Kartografiska periodika
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Kartografiska toponimika
Kartografiskas izteiksmes lidzekli
Kartografiskas projekcijas
azimutalas

cilidriskas

izvéles

koniskas

Lamberta

slipas

Skersas

normalas

vienadlielas

vienadlenku

UTM

™

Kartografiskas zimes
Kartografisko datu baze
Kartografisko pétijumu precizitate
Kartoids

Kartometrija

Koordinatu sistemas
Koordinatu tikli
Kurvimetrs

Loksodroma

Marketings kartografija
MenedZzments kartografija
Meérijjumi karte
Merogatbilstiba
Morfometrija
Nodros$inajums ar topografiskam kart€ém
Normativs
Ofsettehnologija
Ortodroma

Ortofotokarte

Palete

Papildraksturojumi karté
Piktogrammas

Polarais planimetrs
Pseidoizolinijas

RanZzgeta rinda

Reljefa att€loSana karte
prasibas

metodes

Reljefa digitalais modelis
Rastra metode
Sagrozijumi karte
Sagrozijumu elipse
Sakummeridians
Saturiska atbilstiba
Sferoids

Simboli

laukuma

linearie
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punktveida

Specialas kartes
Specializetas topografiskas kartes
Starptautiska kartografijas asociacija
Tematiska karte
definicija

iedalijums

1pasibas

prasibas pret karti
strukttra

veidoSanas process
Topografiska karte
izteiksmes lidzekli
matematiskais pamats
meérogi

prasibas pret karti
struktiira

veidoSana
Topografiskais plans
Topografiskas zimes
Transparentkarte
Turisma karte
Uzraksti karte
Uzskatamie simboli
Valsts Zemes dienests
Vektori
Vektormetode

Zemes elipsoids

Pielikums:

Kartografisko projekciju noteicgjs
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Projekcijas pasaules kartéem

Kartes ramja forma
un tikla veids

Meridianu un para

1€]u liniju veids

Ka mainas attalumi s
paral€lém pa taisno 1
ridianu Z un D virzig

no ekvatora

Projekcijas
nosaukums

Palielinds: starp 60°un | Merkatora
80° paralélem ir aptuveni | vienadlenku
Ramis — taisnstris, 3x lielaks neka starp normala
tikls — savstarpgji taisnes ekvatoru un 20° paral€li | cilindriska
perpendikularas
Iinijas Palielinas: starp 60°un | Golla normala
80° paralelem ir aptuveni | cilindriska
1,5x lielaks neka starp
ekvatoru un
20° paraleli
Ramis — taisnstiiris | Savstarp&ji perpen- Nemainas Normala
dikularas taisnes cilindriska
kvadratiska
Ramis — taisnstiris, | Meridiani un para- | Palielinas: starp 70°
pols ramja ietvaros | I€les — aplu loki un 80° paral€lém ir aptu-
neatt€lojas veni 2,3x lielaks neka Grintena
starp 10° paral€li un
ekvatoru
Ramis un tikls elip- | Meridiani — liektas, | Samazinas: starp Molveides
ses forma paraleles — taisnas | polu un 80° paral€li 2,5x | vienadliela
linijas mazaks ka starp ekva- pseidocilin-
toru un 10° paraleli driska
Tikls ar parravu- Meridiani — liektas, | Samazinas: starp 80° Molveides —

miem, pols att€lojas
ar vairakiem punk-
tiem

paral€les — taisnas
Iinijas

paral€li un poliem ir
2,5x mazaks ka starp
10° paral€li un ekvatoru

Guda vienad-
liela cilindris-
ka

Projekcijas R un A puslozu kartém
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Meridianu un paral€lu

Ka mainas attalums starp para-

Iiniju veids 1elém pa vid€jo meridianu Projekcijas
Z un D virziena no ekvatora nosaukums
Samazinas no 1 1idz 0,7 Lamberta
vienadlenku

Liektas, 1zliekums
Palielinas no vid.
Meridana uz malam

ekvatoriala azimutala

Attalumi ir vienadi

Postela vienadatstarpju
ekvatoriala azimutala

Paral€les — taisnas; Stipri samazinas Ekvatoriala
Meridiani — liekti ortografiska
azimutala
Paral€les — rinku loki | Palielinas no 1 1idz 2 Vienadlenku
ekvatoriala

Stereografiska azimutala

Projekcijas Eiropas, Azijas, Afrikas, Zieme]- un Dienvidamerikas,Australijas kartém

Meridianu un para- | Ekvatora linijas Ka mainas attalums
1€]u liniju veids veids
Starp para- Starp
lelem pa vid. |blakus Projekcijas
meridianu uz | paralélém | nosaukums
Z un D no uz Run A
kontinenta vid.| no vid.
paral€les meridiana
Liektas liekta Samazinas Palieli- Lam
nas berta
vienadliela
azimutala
Paraléles — koncen- Bonna
trisku rinku loki; rinka loks Nemainas |Nemaindas | vienadliela
Meridiani — liekti pseidokoniska
Paral€les un meridi- Samazinas Lamberta
ani (iznemot vidgjo) liekta no projekcijas vienadliela
- liektas centrala slipa
punkta azimutala
Paral€les — taisnes taisne Nemainas Sansona
vienadliela
pseidocilin-
driska
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