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GLOBALAS NAVIGACIJAS SATELITU SISTEMAS

* GNSS apzimé globalo navigacijas satelitu sistému, un tas ir
standarta visparigs nosaukums satelitu navigacijas sistémam,
kas nodroSina autonomu geotelpisko pozicionéSanu ar globalu
parklajumu;

e Satelitu navigacijas prieksrocibas ir mums visapkart;

 Musdienas satelita pozicionéSanu veic miljardiem cilvéku,
Izmantojot signalus, kas pirms 40 gadiem izstradati ka
sekundarie kanali militariem lietotajiem



GLOBALAS NAVIGACIJAS SATELITU SISTEMAS

Pasaulé ir vai tiek veidotas vairakas lielas globalas navigacijas satelitu sistémas (GNSS):
GPS (ASV) — 31 satelits;
GLONASS (Krievija) — 24 - sateliti;

BEIDOU (Kina) — 39 sateliti;
IRNSS (Indija) — 6 sateliti;
QZSS (Japana) — 4 sateltti

Citas mazak pilnigas, satelitnavigacijas sistemas ar ierobezotu pielietojumu apjomu (INMARSAT
u.c.)

PASLAIK IR AKTIVI 130 pozicioné3anas sateliti, kas ir pieejami civilam vajadzibam.



* Visu GNSS darbibas principi praktiski ir identiski, atsSkiras tikai
otrskirigi faktori un parametri — ka frekfenCu diapazoni, modulaciju
tipl, signalu skaits, to kombinaciju iespéjas, kodéjumi...
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1.att. GNNS sistémas



GALILEO

 Galileo ir Eiropas GNSS. Lidz Sim GNSS lietotajiem bija jabat
atkarigiem no Amerikas globalas pozicionésanas sistémas (GPS) vai
Krievijas GLONASS signaliem. Izmantojot Galileo, lietotajiem tagad ir
jauna, uzticama alternativa, kas atskiribA no citam programmam
joprojam ir civila kontrolé.

 Galileo projekta tehniskajos noteikumos ir izstradatas augstakas
prasibas, neka tas bija, uzsakot NAVSTAR-GPS projektu.

 Lietojot kodu tehnologijas, Galileo janodroSina 1 metra gan horizontala,
gan vertikala precizitate (lielaks satelitu skaits, platakas frekfencu joslas,
jaunas signalapstrades tehnologijas)



GALILEO

e Janodrosina labaks parklajums polariem rajoniem;

* Galileo sateliti izmanto 4 neséjfrekfences (GPS - 3)
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Vairak signali nodrosina lielaku uzticamibu un precizitati



Val GNNS sistema Galileo
paaugstina mérjumu kvalitati?

GNSS Galileo tiek izmantots kops 2016.gada (Pilniga gataviba - 2020 +)

Labaki rezultati apgratinatas vides apstaklos:
- vienkarsaka multirefleksijas mazinaSana izmantojot E5 modelaciju; N ‘5@

- augstaka SNR (signala un trokSno attieciba); @Q N
- papildu sateliti (Galileo + esoSie)

Diffractlon Reflection

e
Paaugstinata mérijjumu pieejamiba, nepartrauktiba un ticamiba, ko nodroSina s
- papildu sateliti (Galileo+ esoSie );
- uzlabota geometrija

Uzlabots konvergences laiks (PPP risinajumi)

Multipath -
Environment



Kombinétas (Multl-) GNSS sistéemas
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Figure 4c. Localized visibility of GPS+Galileo scenario



Kombinétas (Multl-) GNSS sistéemas
e Pétijumi rada:

parada labaku precizitati, neka izmantojot
vienu GNNS sistému;
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Galileo (4)

- batisks horizontalo komponentu uzlabojumu (ar
Galileo);

- vairaku sistéemu apvieno$ana nostiprina geometriju

Error (meters)
(=]

13:45 14:00 14:15 14:30

GPS Time
Solution (number M East Vertical —
of frequencies) Vertical
GPS (2) 0.343 0.231 0.226
Galileo (4) 0.067 0155 | 0271

GPS (2) + Galileo (4) 0.037 0.025 0.063




Bazes stacija

Satelitu sistema

Galileo un BeiDou signalu

Nr-p.k Nosaukums Kods GPS | GLONASS| Galileo | BeiDou uztveriana
1. Aluksne ALKS * * * * 2019.07.17.
2. Balvi BALY * * * * 2019.07.17.
3. Bauska BAUS * *

4, Dagda DAGD * * * * 2017.11.10.
5. Daugavpils DAU1 * *
b. Dobelel DOB1 * *
7. Irbene IRBE * * * * 2019.07.03.
8. lekabpils1 JEK1 * * * * 2019.07.18.
9. Kuldigal KUL2 * *
10. LimbaZi LIMB * *
11. Liepaja2 LIP2 * *
12. Lode LODE * * * * 2019.07.18.
13. Lielvarde LVR1 * * * * 2019.07.18.
14, Madona MADO * *
15. Mazsalacal MAZ1 * * * * 2019.07.17.
16. Ojars OJAR * * * * 2018.01.31.
17. Palsmane PLSM * *
18. Preili PREI * *
19. Rezeknel REZ1 * *
20. Sigulda SIGU * *
21. Saldus1 SLD1 * *
22. Talsi TALS * *
23. Tukums TKMS b ®
24, Vainode VAIN * * * * 2016.01.15
25. Valmieral VALL * *
26. WValka VALK * *

1.tabula (LGIA, 2019)

10 bazes stacijas
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